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1. Niech {Xn} b ↪edzie procesem stacjonarnym o średniej EXn = µ i funkcji autokorelacji {ρ(k)}.
Znaleźć prognoz ↪e Xn+k w j ↪ezyku zmiennej losowej Xn.

2. Niech Xt = A cos(ωt) + B sin(ωt), t = 0,±1,±2, . . . , gdzie A i B s ↪a nieskorelowanymi
zmiennymi losowymi o średniej 0 i wariancji 1, natomiast ω ∈ [0, π].
Znaleźć prognoz ↪e P (Xn+1|Xn, . . . X1) oraz jej bÃl ↪ad średniowadratowy w przypadkach:
(a) n = 1, (b) n = 2, (c) n = 3 i dla dowolnego n.

3. Niech X1, X2, X4, X5 b ↪ed ↪a obserwacjami z procesu typu MA(1), tj.

Xt = Zt + θZt−1,

gdzie {Zt} ∼ WN(0, σ2).
(a). Znaleźć najlepsz ↪a liniow ↪a estymat ↪e brakuj ↪acej wartości X3 w terminach X1 i X2.
(b). Znaleźć najlepsz ↪a liniow ↪a estymat ↪e brakuj ↪acej wartości X3 w terminach X4 i X5.
(c). Znaleźć najlepsz ↪a liniow ↪a estymat ↪e brakuj ↪acej wartości X3 w terminach X1, X2, X4 i X5.
We wszystkich przypadkach znaleźć bÃl ↪ad średniokwadratowy.

4. Rozwi ↪azać ostatnie zadanie 3 w przypadku, gdy proces {Xt} jest procesem AR(1).

5. Znaleźć funkcj ↪e autokorelacji dla procesu AR(2).

6. Znaleźć funkcj ↪e autokorelacji cz ↪astkowej dla procesów (a) AR(1), (b) AR(2), (c) MA(1).

7. Niech {Xt} b ↪edzie procesem MA(1) postaci Xt = Zt − 0.8Zt−1, gdzie {Zt} ∼ WN(0, 1).
(a) Stosuj ↪ac Algorytm Innowacyjny znaleźć wektory θn = [θn,1, . . . , θn,n] oraz średniokwadratowe
bÃl ↪edy prognoz vn dla n = 1, n = 2, n = 3, n = 4.
(b) Stosuj ↪ac Algorytm Durbina-Levinsona znaleźć wektory φn = [φn,1, . . . , φn,n] oraz
średniokwadratowe bÃl ↪edy prognoz vn dla n = 1, n = 2, n = 3, n = 4.

8. Niech {Xt} b ↪edzie procesem MA(2). Pokazać, że θn,k = 0 dla k > 2.
Rozważyć zagadnienie ogólne i pokazać że jeżeli {Xt} ∼ MA(q), to θn,k = 0 dla k > q.


