BIOLOGIA Lista zadan nr 1 wyktad z MATEMATYKI

http://www.math.uni.wroc.pl/~urban/teaching.html

Zadania przygotowane przez Grzegorza Karcha

Zbiory, Diagramy Venna

Zadanie 1. Dla P ={1,3,4}, Q = {2,4,6}, R ={3,4,5,6} znalezé¢: PU(QNR)i PN(QUR).
Zadanie 2. Wyznacz zbiory A', B/, AUB, AN B,A\B,B\A, jesli A = {x € R : |z|] < 25} a
B={xeR: |z—2| >3}
Zadanie 3. Zamiast ? wstaw odpowiedni znak (znaki) (',U,N,\), tak, by zachodzila réwnosé
zbioréw

a) {bv a, s, w}?{p, q,w, T} = {w};

b) {a,p,q,b,r,s}{p,q,r} = {p.q,7};

) {p,q,s,t}{p,q;r} = {s,t};

d) {p,q, 7,5, t}{p,¢;7} = @
Zadanie 4. Niech A C Ui B C U. Zalézmy, ze zbiér A\ B ma 35 elementéw, zbiér B \ A ma 20
elementéw, AN B ma 5 elemetéw, oraz U \ (AU B) ma 40 elementéw. Rysujac odpowiedni diagram
Venna odpowiedz ile elementéw maja nastepujace zbiory:

A,B,UA B, AUB,ANB,AnNB ,(AUB),AAnB. U
Zadanie 5. Rysujac odpowiedni diagram Venna odpowiedz na pytania:

a) Czy z warunku AU B = B wynika, ze A C B?

b) Czy z warunku AN B = B wynika, ze B C A?

c¢) Czy dla dowolnych zbioréw A, B zawsze zachodzi AN B C B?

d) Czy jezeli AN B =@, to zawsze B = )7

e) Czy jezeli A C B oraz x € B, to mozemy wnioskowaé, ze x € A?

f) Czym réznig sie od siebie zbiory @, {(Q},{0}?
Zadanie 6. Podczas transfuzji krwi biorca musi mie¢ wszystkie antygeny dawcy. Kazdy moze mieé
1 lub wiecej z trzech antygenéw A, B, Rh, lub moze nie mie¢ ich wcale. Osiem mozliwych grup
krwi zaznaczono na ponizszym Diagramie Venna, gdzie U oznacza zbiér wszystkich rozwazanych

ludzi:

[ &
)

Na rysunku: A- oznacza osoby z antygenami A i bez antygenéw B i Rh; O+ oznacza osoby z
Rh i bez A i B; AB oznacza osoby z antygenami A, B i bez antygenu Rh; itd.
Odpowiedz jakie grupy krwi maja osoby w zbiorach:
ANRh,ANB,AURh,AUB,(AUB),(AUBURh),
AUB,(AUB),(AUBURL),;A’nB,Rh NA.
Procenty
Zadanie 7. Pierwsze oszacowanie wartosci liczby m pochodzi od Archimedesa i wyglada nastepujaco
223 22
ﬁ << 7
Jaki maksymalny btad w wyznaczaniu warto$ci m moze zostaé popemiony przy uzyciu powyzszego
oszacowania? Wiedzac, ze m = 3,141592653589. .. oblicz z dokladnoscia do ktérego miejsca po
przecinku oszacowania podane przez Archimedesa zgadzaja sie z rzeczywista, wartoscia, liczby .
Zadanie 8. O ile procent wzrosnie pole kola, jezeli jego obwdd zwiekszymy o p %?



Zadanie 9. Zmieszano a litréw piwa zawierajacego p % alkoholu i b litréw piwa zawierajacego ¢
% alkoholu. Ile procent alkoholu zawiera mieszanina?
Zadanie 10. Ile wynosi 4 % odwrotnosci réznicy kwadratéw liczb 25 1 157
Zadanie 11. W trakcie promocji w Media Markt ptyty CD i DVD sprzedawane sa bez podatku
VAT wynoszacego 22%. Oblicz, o ile procent sa, tarisze pltyty podczas promocji.
Funkcja i jej wykres

Zadanie 12. Narysuj, na tym samym ukladzie wspoétrzednych, wykresy fukcji y = ma — 2 dla
me {2,1,0,—-1 -2}
Zadanie 13. Napisz réwnanie prostej przechodzacej przez podane dwa punkty:

(1,3) 1 (7,5); (2,3) 1 (-5,3), (2,7) 1 (2, -3).
Zadanie 14. W pewnym eksperymencie biolog chce przygotowaé specjalna diete dla zwierzat
eksperymentalnych. Sa mozliwe dwa rodzaje pozywienia: A i B. Mieszanka A zawiera 20% bialka,
a mieszanka B zawiera 10%. Jaka mieszanka tych dwéch skladnikéw zapewni 20 graméw biala.
Niech z oznacza ilosé¢ sktadnika A, a y oznacza ilosé B. Napisz rownanie wiazace x,y i 20. Narysuj
odpowiedni wykres.
Zadanie 15. Francuski lekarz Poiseuille odkryl, ze predko$é przypltywu krwi w tetnicach jest
wieksza w srodku tetnicy niz przy jej Sciance. Dalsze eksperymenty wykazaly, ze predkosé v (liczona
w centymetrach na sekunde) w punkcie = centymentréow od srodka tetnicy wyraza sie wzorem

v = f(z) = 1000 (0,04 —2%), 0<2z2<0,2.

Narysuj wykres tej funkcji.
Zadanie 16. Rozwazamy zanieczyszczenie powietrza w duzym mieScie w sloneczny dzien. O
8:00 rano wynosi ono 20 czasteczek zanieczyszczenia na milion czasteczek powietrza, a nastepnie
przyrasta liniowo o 15 czasteczek na milion co godzine az do 15:00. Niech P(z) oznacza ilosé
zanieczyszczenia powietrza w godzinie x po 8:00.

a) Podaj wzér na P(x).

b) Jakie jest zanieczyszczenie o 13:007

c) Jaka jest predko$¢ wzrostu zamieczyszczenia powietrza?

Funkcja wykladnicza i logarytmiczna

Zadanie 17. Pewna kultra bakterii podwaja swoja, liczebnos$c co pél godziny. Napisz réwnania
na ilos¢ bakterii N w kulturze jako funkcje czasu t zaktadajac, ze na poczatku byto 1000 bakterii.
Narysuj wykres.
Zadanie 18. Uzycie $érodka DDT jest zabronione obecnie w wielu kraja z powodu dlugotermino-
wego szkodliwego wplywu na srodowisko naturalne. Okres polowicznego rozktadu DDT wynosi 12
lat. Farmer w U.S.A. rozsypal na swoim polu 20 kg tego srodka w 1972 roku. Ile DDT jest jeszcze
aktywne? Kiedy ilo$¢ aktywnego DDT na polu bedzie wynosita mniej niz 10 graméw?
Zadanie 19. Wprowadzona chora komérka do organizmu zdrowej myszy podwaja sie po % dnia.
Pod koniec dnia te dwie komérki dziela, sie na cztery. To podwajanie trwa az do momentu gdy
liczba chorych komorek przekroczy jeden miliard, gdyz wtedy mysz umiera.

a) Napisz réwnanie na liczbe zakazonych komérek po ¢ dniach.

b) Ile dni zyje mysz od momentu zakazenia?
Zadanie 20. W wielu krajach predko$é przyrostu naturalnego wynosi 3% rocznie. Po ilu latach
ludno$é w takim kraju podwoi sie? Uzyj model sktadany wzrostu P = Py(1 + 7).
Zadanie 21. Powtérz poprzednie zadanie uzywajac ciaglego modelu wzrostu P = Pye'®.
Zadanie 22. Pod koniec 1987 roku bylo w przyblizeniu 45 000 chorych na AIDS w catej populacji
U.S.A. Oszacowano, ze liczba ta zwieksza sie o 38% skladane w sposéb ciagly. Zaktadajac, ze
predko$c¢ ta nie zmienia sie, odpowiedz ilu chorych byto w 1992. Ilu bedzie w roku 20107



