BIOLOGIA Lista zadan nr 5 wyktad z MATEMATYKI

http://www.math.uni.wroc.pl/~urban/teaching.html

Zadania przygotowane przez Grzegorza Karcha

Calki nieoznaczone
Zadanie 63. Oblicz nastepujace catki nieoznaczone:

u 1/3 2 < 5 4> /em_?’x / —2_ -1
/2u5a /87f dt, /(3\/5—1—\/%) de, / Vb 3 dr, 1 dr, [(3z7%—z"1)dz.

Zadanie 64. Znajdz funcje y = y(x) speliajaca ponizsze réwnanie i warunek poczatkowy:

a) y' =2z —3, y(0) = 5; b)y' =20/, y(1) = 40;
c)y =222+ 3z =1, y(1) = 0; d) v = 100/t%, y(1) = 400.
Zadanie 65. Znajdz funkcje spelniajace ponizsze rownania i warunki poczatkowe
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Zadanie 66. Stosujac odpowiednie podstawienie oblicz calki:
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Zadanie 67. Predkos¢ gojenia si¢ rany pooparzeniowej opisana jest przyblizonym wzorem

dA
— =43, 1<t<10,
dt

gdzie czas t liczony jest w dniach, a A(1) = 5cm?. Oblicz powierzchnie rany po 10 dniach.
Zadanie 68. Inny wzor na predko$é gojenia sie rany (w cm kwadratowych na dzierl) ma
posta¢ A'(t) = —0,9e*t. Znajdz wzér na powierzchnie rany po czasie ¢ dni jezeli na poczatku
rana miala 10 cm 2.
Zadanie 69. Pewna kompania naftowa, opierajac sie na trzyletnich doswiadczeniach, osza-
cowala, ze predkos¢ wydobycia ropy naftowej z nowego ztoza opisana jest wzorem
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R(t) = = +5, 0<t<20,
gdzie R(t) predkoscia wydobycia liczona w tysiacach litréw po czasie ¢ lat od momentu
rozpoczecia wydobycia. Znajdz wzér Q(t) na ilos¢ litréw ropy wydobywanych przez pierwsze
t lat, jezeli Q(0) = 0. Ile litréw ropy bedzie wydobywane przez pierwsze 9 lat?
Zadanie 70. Kultura drozdzy roénie z predkoscia W’ (t) = 0,2¢%!* grama na sekunde. Jaka
bedzie masa tej kultury bakterii po czasie t godzin, jezeli na poczatku bylo 2 gramy bakterii?
Zadanie 71. 7 dziury tankowca, ktéry wplynal na rafe koralowa wyplywa ropa tworzac na
oceanie plame rosnaca z predkoscia (dR/dt) = 60/v/t + 9, gdzie R jest promieniem plamy
po czasie ¢ minut. Oblicz promien plamy ropy naftowej R(t) jezeli R(0) = 0.
Zadanie 72. Oblicz calki oznaczone:
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Wartosciq Sredniq funkeji f = f(z) na odcinku [a,b] nazywamy ;- J° f(z) d.
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Zadanie 73. Calkowity koszt (w dolarach USA) wyprodukowania x karoserii pewnego
samochodu wynosi
C(z) = 60000 + 300z.

a) Oblicz $redni koszt jednej karoserii, jezeli wprodukowano 500 karoserii (Sredni koszt
jednej karoserii to C'(z) = C(z)/x).

b) Oblicz wartosé¢ srednia, funkcji kosztéw na odcinku [0, 500].
Zadanie T4. Predkos$¢ gojenia sie rany (w cm kwadratowych na dzienl) opisana jest przy-
blizonym wzorem A'(t) = —0,9¢"%!*. Na poczatku rana ma 9 cm?. Jak bardzo zmieni sig
powierzchnia rany w ciagu pierwszych 5-ciu dni? Jak bardzo zmieni si¢ powierzchnia w ciagu
nastepnych 5-ciu dni? (Wsk. Oblicz $rednia, powierzchnie rany na tych odcinkach).
Zadanie 75. Stezenie lekarstwa w krwioobiegu pacjenta po czasie t opisana jest wzorem

0,14t
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Oblicz srednie stezenie lekarstwa w krwioobiegu w ciagu pierwszej godziny od zastrzyku.
Oblicz srednie stezenie lekarstwa w krwioobiegu w ciagu pierwszych dwdéch godzin od zas-
trzyku.
Pole obszaru na plaszczyznie

Zadanie 76. ZnajdZ pole obszaru pomiedzy wykresem funkcji f(z) = 2% — 2z, a osia X na
odcinku [—1, 1].
Zadanie 77. Znajdz pole obszaru pomiedzy wykresami funkcji

a)y=5—2?iy=2— 2z, b)y=—2iy=0,-2<z<I,

c)y=8+4dr —x?iy=a?- 2z, d)y=2%iy =4z,
Zadanie 78. Kultura bakterii drozdzy rosnie z predkoscia W'(t) = 0,3e%! graméw na
godzine. Oblicz pole pomiedzy wykresem W’ a osia T na odcinku [0, 10]. Jak mozna zinter-
pretowaé otrzymana, liczbe?

Calkowanie przez czesci

[ @)@ de = f@)g@) - [ f@)g@)do
Zadanie 79. Oblicz calki
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Zadanie 80. Oblicz pole obszaru ograniczonego krzywymi:
a)y=z—Inz, y=0,z=1, x =¢; b)y=1—Inz, y=0, z =1, z =4
c)y=(r—2)e*, y=0, =0, x=3; d)y=0B—-x)e*, y=0, =0, z=3.
Calka niewlasciwa
Zadanie 81. Oblicz caltki niewlasciwie:
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Zadanie 82. Po przyjeciu lekarstwa organizm zazwyczaj nie przyswaja go w calosci.
Jedyna, metoda na stwierdzenie ilosci przyswojonego lekarstwa jest zmierzenie predkosci z
jaka lekarstwo jest usuwane z organizmu. Zalézmy, ze wydalania lekarstwa z organizmu
(mililitrach na minute) zadana jest wzorem R(t) = te=%? gdzie t jest czasem, ktéry uptyna
od momentu przyjecia lekarstwa. Jak duzo lekarstwa jest usuniete z organizmu?



