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Zadania przygotowane przez Grzegorza Karcha

Rachunek prawdopodobienstwa

Zadanie 91. W prébie 10000 rodzin z dwdjka dzieci (wykluczano blizniaki) stwierdzono
2351 rodzin z dwiema dziewczynkami, 5435 rodzin z jedna dziewczynka, 2214 rodzin bez
dziewczynek. Wypisz wszystkie zdarzenia elementarne i oblicz ich prawdopodobienstwo.

Zadanie 92. Pewna agencja ubezpieczeniowa przebadata prébe 1000 kierowcow, aby zbadac
czestosé wystepowania wypadkow drogowych w zaleznosci od wieku. Dane zebrano w tabeli
ponize;j.

Liczba wypadkow
wiek 0O 1 2 3 ponad3
ponizej 20 | 50 62 53 35 20
20-29 64 93 67 40 36
30-39 82 68 32 14 4
40-49 38 32 20 7 3
ponad 49 | 43 50 35 28 24

a) Oblicz prawdopodobieristwo, ze kierowca majacy mniej niz 20 lat bedzie mial trzy wypadki
w roku.

b) Oblicz prawdopodobienistwo, ze kierowca w wieku 30-39 lat bedzie mial jeden lub wiecej
wypadkéw.

¢) Oblicz prawdopodobienistwo, ze nie bedzie wypadku w danym roku.

Zadanie 93. W ruletce moga, pasé¢ nastepujace liczby: 00, 0, 1,2,3.4,...,36. Stawiajac 1 zl.
na numer, ktory wypadnie otrzymamy 35 zl. Jaka jest wartos¢ oczekiwana tej gry?

Zadanie 94. Ptacac 150 zl. mozna ubezpieczy¢, na jeden rok, samochéd od kradziezy na
5000 zi. Zalézmy, ze prawdopodobienstwo kradziezy w ciagu roku wynosi 0,01. Jaka jest
wartos¢ oczekiwana wyplaty dla ubezpieczajacego sie? Jaka jest warto$¢ oczekiwana zysku
dla firmy ubezpieczajacej?

Zadanie 95. Na loterii fantowej sprzedano 5000 loséw po 1 zt. Wséréd loséw byl jeden
los wygrywajacy na 500 zi., trzy na 100 zl., pie¢ na 20 zl. i dwadziescia na 5 zt. Jaka jest
warto$¢ oczekiwana wygranej przy zakupie jednego losu?

Zadanie 96. Zalézmy, ze prawdopodobienstwo urodzenia sie chlopca w rodzinie nie jest
takie samo jak prawdopodobienstwo urodzenia sie dziewczynki. Zbadano pewna, grupe rodzin
z trojka dzieci i otrzymano nastepujaca tablice prawdopodobienstw.
Liczba chlopcow x; H 0 1 2 3
prawdopodobienstwo p; H 0,12 0,36 0,38 0,14
Oblicz wartos¢ oczekiwana, chtopcéw w rodzinie trzyosobowe;j.




Rozklad Bernoulliego
(Jacob Bernoulli (1654-1705) — szwedzki uczony)

Zadanie 97. Prawdopodobienstwo, ze malzenstwo skoriczy sie rozwodem w ciagu pier-
wszych 10 lat wynosi 0,4. Jaka jest wartos¢ oczekiwana i odchylenie standardowe w rozktadzie
Benoulliego dla 1000 malzenstw?

Zadanie 98. Osoba, u ktrej podejrzewa sie gruzlice, kierowana jest na badanie radiologiczne.
Uzyskane zdjecie bada niezaleznie 4 lekarzy i kazdy zazwyczaj wykrywa 80% przypadkw
gruzlicy. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze przynajmniej jeden z lekarzy wykryje gruzlice
u pacjenta?

Zadanie 99. Prawdopodobienistwo, ze pewna mutacja zajdzie w genie wynosi 3 x 107°.
Jakie jest prawdopodobieristwo, ze co najmniej jedna mutacja pojawi sie w 10° genéw.

Zadanie 100. Zal6zmy, ze prawdopodobienstwo zarazenia sie grypa wynosi 0,6. Rozwazamy
rozktad dwumianowy grypy w rodzinie szescioosobowej.

a. Napisz funkcje opisujaca, rozktad prawdopodobienstwa

b. Przedstaw ten rozklad w postaci tabeli

c. Narysuj histogram

d. Oblicz warto$¢ oczekiwang i odchylenie standardowe tego rozkladu.



