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Zadania przygotowane przez Grzegorza Karcha

Rozklad dwumianowy Bernoulliego

Zadanie 101. W centrum medycznym ustalono, ze 10% dorostych w Stanach Zjednoc-
zonych ma w swym organizmie pewnego wirusa. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wsréd
wylosowanych o$miu oséb, doktadnie trzy z nich beda, chore ?

Zadanie 102. Przyjmujac, ze szansa urodzenia chiopca lub dziewczynki jest 0,5, oblicz
jakie jest prawdopodobienstwo, ze w rodzinie majacej szescioro dzieci bedzie:

a) nie mniej niz 2 chtopcdéw; b) wiecej niz 5 chtopcéw; ¢) 3 chtopcdw; d) 1 dziewczynka.
Zadanie 103. Doswiadczony koszykarz trafia do kosza raz na trzy rzuty. Jezeli rzuca on 6
razy, jakie sa szanse, ze trafi do kosza :

a) dwa razy; b) cztery razy; c¢) ani razu; d) co najwyzej trzy razy.

Zadanie 104. W laboratorium wyszkolono szczura, ktéry na dana komende dotykal odpowiedni
guzik. Obliczono, ze prawdopodobienstwo wykonania poprawnie przez niego komendy wynosi
0,85. Jesli szczur reaguje niezaleznie na komendy, to jakie jest prawdopodobienstwo, ze na
dziesie¢ prob, szczur wykona dobrze polecenie co najmniej siedem razy?

Zadanie 105. Badania opinii publicznej wskazuja, ze 4 sposréod 6 osdb popiera obecna,
wladze. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze jezeli wybierzemy losowo 4 osoby, to wiekszos¢
bedzie przeciw tej wladzy.

Zadanie 106. W pewnym zakladzie, pracownicy maja 20% szans zachorowania na chorobe
zawodowa,. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze sposréd 6 pracownikow 4 lub wiecej zachoruje
na te chorobe?

Zadanie 107. W pewnym spoleczenstwie 3% populacji stanowia, niewidomi. Znajdz praw-
dopodobienstwo, ze:
a) co najmniej jedna osoba sposrdd szesciu wybranych jest niewidoma;
b) co najwyzej jedna osoba sposréd dziesigciu wybranych jest niewidoma.
Rozklad normalny

Zadanie 108. Zakladajac, ze wzrost studentek (z) na uniwersytecie ma rozktad normalny
o $redniej 160cm. i odchyleniu standardowym 5cm. Oblicz prawdopodobienstwo, ze
a) x > 152,5 cm. b)150 < x < 165.

Zadanie 109. redni czas swiecenia zaréwki wynosi 1 rok, a odchylenie standardowe 3
miesiace. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wybrana losowo zaréwka bedzie mogla stuzy¢
co najmniej 18 miesiecy 7.

Zadanie 110. Worki z ziarnem pakowane automatycznie maja $rednia wage 114kg. Wykazano,
ze 10% workéw ma 116kg. Lub wiecej. Znajdz odchylenie standardowe.

Zadanie 111. Niech X ma rozklad normalny N(0,1). Oblicz : a) P(0 < X < 2); b)
P(X < —0,5); ¢) P(|X]| <1).

Zadanie 112. redni wynik z egzaminu wynosi 60 punktéow, a odchylenie standardowe 10
punktéw. Nauczyciel postawil ocene dobra, 30 studentom, ktorzy mieli wyniki w przedziale
51 — 69 punktéw. Jezeli wyniki egzaminu spelniaja warunki rozkladu normalnego, to jaka
jest liczba studentéw zdajacych ten egzamin?



Metoda najmniejszych kwadratéw
Zadanie 113. Wyznacz dwoma sposobami prosta regresji dla danych w tabelkach ponizej:
uzywajac bezposredniej metody podanej na wyktadzie oraz uzywajac wzoréw podanych na
koncu tej listy. Wykonaj rysunki.

Xy Xy Xy X y
1 1 1 8 1 2 1 20
2 3 2 5 2 4 2 14
3 4 3 4 3 3 3 11
4 3 4 0 4 2 4 3

Zadanie 114. Znajdz prosta regresji dla danych ponizej i uzyj jej do oszacowania wyniku
eksperymentu dla podanego x. Wykonaj rysunki.
X Yy X Yy X Yy

0 10 -1 14 2 4
5 22 1 12 6 0
10 31 3 8 10 8
15 46 5) 6 14 12
20 51 7 5) 18 14
X=25 xX=2 x=15

Zadanie 115. Dane dotyczace produkcji bawelny na swiecie zebrane sa, w ponizszej tabeli

rok: | 1976 1977 1978 1979 1980

produkcja w milionach kilograméw | 5,827 5,838 5,983 6,168 6,285
Uzywajac prostej regresji oszacuj produkcje w 1990. Wykonaj rysunek.
Zadanie 116. Jest w biologii bardzo stara zasada, zwana bioklimatyczna zasada klimatu
umiarkowanego, ktéra mowi, ze wiosna, wczesne lato i inne zjawiska okresowe takie jak
kwitnienie kwiatow czy pojawienie si¢ owadow przychodza o 4 dni pdzniej przy kazdym
wzroécie wysokosci nad poziom morza o 150 metréw. Aby potwierdzi¢ to prawo, badano
czas kwitnienia pewnego rodzaju jabtoni w zaleznosci od wysokosci nad poziomem morza.
Wyniki zebrano w tabeli

wysokos¢ w metrach n.p.m. | 0 300 600 900 1200

opdznienie kwitnienia w dniach | 0 7 18 28 33

a) Wyznacz prosta, regresji wyrazajaca, przyblizona, zaleznosé opéznienia od wysokosci.

b) Oszacuj czas kwitnienia jabloni na wysokosci 1000 m n.p.m.
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