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Ekonometria 1

Lista nr 1

Niech X1,...,X,, bedzie préba z N(m, 0?). Znalezé estymator NW parametru (m, o?).

Estmator NW moze nie istnie¢. Rozwazyé prébe jednoelementowa z N(n,0?) i sprébowaé

wyznaczy¢ ENW dla (m, o?).

Estmator NW moze nie by¢ wyznaczony jednoznacznie. Niech X, ..., X, bedzie préba z

U([6 — 1,0+ 1]) - rozkladu jednostajnego na przedziale [0 — 1,60 + 3]. Znalezé ENW dla 6.

Wykonuje sie niezalezne doswiadczenia, z prawdopodobienistwem sukcesu 6 w kazdym dos-

wiadczeniu, tak dlugo, az zaobserwuje sie k > 1 sukceséw (k jest ustalone). Wyznaczy¢

ENW dla 6.

Sprawdz, ze acierz kowariancji ¥ = (0;;) jest symetryczna, o;; = Var(X;). Jezeli X; i X, sa

niezalezne to o;; = 0.

Pokaz, ze macierz kowariancji jest nieujemnie okreslona.

Niech Y = CX. Wtedy Xy = C'ExC.

Jezeli X 1Y sa niezalezne to ¥x4y = Xx + Xy

X ~ N(m,o?I), C macierz ortogonalna to CX ~ N(Cm,c?I).

Udowodnij nieréwno$¢ Schwarza Cov (X;, X;)? < Var(X;)Var(X;).

Jezeli wektor X ma rozktad normalny to AX + a tez (A macierz, a wektor).

Pokaz, ze wspoélczynnik determibacji gg—? jest réwny kwadratowi wspdtczynnika korelacji

prébkowej 2.

Pokaz, ze Cov(Y,b) = 0.

Dany jest model postaci Y; = Bo + B1xi + ;. Wiadomo, ze > z? = 1520, Y x; = 104,

S xy; = 162400, (Vi — Y;)2 = 10000, Y = 1400, n Y 22 — (3. x;)? = 1344. Oszacuj

parametry strukturalne oraz oblicz wspolczynnik determinacji.

Dane sa modele Y; = ag + o1 X; + ¢; oraz X; = By + £1Y; + ;. Estymacji parametréw

dokonano klasyczng MNK. Co mozna powiedzie¢ o wspolczynnikach determinacji w obydwu

modelach? Czy miedzy parametrami oy i B (k= 0,1) istnieje zwiazek tozsamosciowy?

Oszacuj parametry modelu Y; = ag + ayx; + &;, jezeli Z%O z;y; = 100, Zfo y; = 108,
fo x? = 40, 20 220 2—( ?0 x;)? =544, S = 0.5. Oblicz wspélczynnik determinacji.

Hurtownia owocow przeprowadzila analize zaleznosci popytu na jabltka od przecietnych do-

chodéw mieszkaricow pobliskiego miasta. W tym celu Wykozystano nastepujacy model

Y; = ap + a1 + ;. Oszacyj parametry modelu wiedzac, ze SU(Y; — Y-) =6, Y. x; = 16,

Sai - (Yw)?=32,Y =5 zy; =82, SE2 =1/4.

Rozpatrzmy probe dwuwymiarowa

rx: =b -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
y: 15 6 -1 -6 -9 -10 -9 -6 -1 6 15

Narysowaé wykres rozproszenia danych i obliczy¢ probkowy wspdtezynnik korelacji. Czy na
podstawie wykresu mozna stwierdzi¢, ze miedzy zmiennymi x i y istnieje zaleZzno$¢? Pominaé
dwie ostatnie obserwacje i obliczy¢ jeszcze raz wspolczynnik korelacji. Czy zmienne z i y sa
ujemnie zalezne?

Rozpatrujemy model regresji z pominieciem wyrazu stalego, YV; = fra; +¢;, 1 = 1,...,n,
dzie ¢; s’a niezalezne o rozkladzie N(0,02). Pokazaé, ze estymator MNK wspdtczynnika
kierunkowego 31 ma posta¢ by = > Yiw;/ Y x?. Poniewaz estymuje sie tylko jeden
wspélczynniki rdéwnania regresji, wiec liczba stopni swobody zwigzana z

SSE = Z Y; = byz;)?



(20)

(25)

(26)

wynosi n — 1 i nieobciaZzonym estymatorem o2 jest S? = (n—1)"1SSE.

Anality bankowy interesuje sie prognozowaniem podstawowej bankowej stopy procentowej
(PBSP) za pomoca analizy regresji, w ktérej zmienna niezalezna jest stopa procentowa
Funduszu Rezerwy Federalnej (FRF). Zebrano wyniki obserwacji obu tych wielkosci z 15
losowo wybranych tygodni. Otrzymano nastepujace dane

FRF PBSP
6.23 7.75
6.87 8.50
5.54 6.85
5.90 6.78
6.45 8.00
6.55 7.80
5.75 7.05
6.00 7.35
6.20 7.30
6.70 8.00
7.00 8.69
7.23 8.86
5.30 6.25
6.35 7.90
7.15 8.96

Oszacuj parametry linii regresji dla PBSP wzgledem stopy procentowe FREF.

Podaj nieobciazona ocene wariancji sktadnika losowego w zadaniu (13).

Znajdz oceny standardowych bledéw estymatoréw parametréw regresji w zadaniu (13).
Wyznacz 95% przedzial ufnosci dla obu parametréw regresji w zadaniu (13).

Ostatnio podjeto wiele wysitkow, by opracowaé prognoze udziatu firmy w rynku na pod-
stawie informacji o jakosci jej produktu. Przypu$émy, Zze dostepne sa nastepujace dane o
procentowym udziale w rynku (Y) i o jakosci produktu, mierzonej pewnym obiektywnym
wskaZnikiem przyjmujacym wartosci od 0 do 100 (X):

X: 27 39 73 66 33 43 47 55 60 68 70 75 82
Yy: 2 3 10 9 4 6 5 8 7 9 10 13 12

Oszacuj parametry linii regresji udzialu w rynku wzgledem wskaznika jakosci produktu.
Dla danych z zadania (17) znajdZ oceny standardowych bledéw estymatoréw parametréw
regresji i podaj ocene waiancji sktadnika losowego. Wyznacz tez 95% przedzial ufnosci dla
wspolczynnika kierunkowego pradziwej linii regresji. Czy zero jest godna zaufania wartoscia
tego wspétezynnika przy 95% poziomie ufnosci?

Wyznacz 95% przedzial predykeji w zadaniu (13).



