
Egzamin A2/Rzeszotnik/13 luty 2013/cz¦±¢ druga - 80 minut
progi: 20=3.0, 24=3.5, 28=4.0, 32=4.5, 36=5.0

Imi¦:

Nazwisko:

5. (5pkt.) Czy prawd¡ jest, »e x cos(x) ≤ π
6 dla wszystkich x ∈ [0, π2 ]? Odpowied¹

dobrze uzasadnij.



6. (5pkt.) Oblicz granic¦

lim
x→∞

(x3 + e−x) ln( 2πarctgx)√
6x6 + 2 ln(1 + arctgx− π

2 )



Imi¦:

Nazwisko:

7. Udowodnij, »e
a) (2 pkt.) ∫ π

0

sin(x)

x
dx ≤ π

b) (N pkt.) ∫ π

0

sin(x)

x
dx ≥ N

π
,

gdzie N jest ilo±ci¡ punktów, któr¡ pragniesz uzyska¢ za rozwi¡zanie tego problemu.



8. (5pkt.) Znajd¹ szereg Fouriera funkcji f(x) = ex, gdzie x ∈ (0, 2π) i stosuj¡c równo±¢
Parsevala, albo wstawiaj¡c x = 0 do szeregu Fouriera tej funkcji oblicz sum¦

∞∑
n=1

1

n2 + 1



Brudnopis (nie b¦dzie zbierany)
Przypomnienie:
Szeregiem Fouriera funkcji f : R → R o okresie 2π, caªkowalnej na przedziale dªugo±ci

2π, nazywamy szereg

a0 +

∞∑
n=1

(an cosnx+ bn sinnx) ,

gdzie

a0 =
1

2π

A+2π∫
A

f(x) dx, an =
1

π

A+2π∫
A

f(x) cosnx dx, bn =
1

π

A+2π∫
A

f(x) sinnx dx

Równo±¢ Parsevala:
A+2π∫
A

f(x)2 dx = 2πa20 + π

∞∑
n=1

(
a2n + b2n

)
Powy»sze caªki nie zale»¡ od wyboru A.



.


