
Egzamin A2/Rzeszotnik/05 luty 2014/cz¦±¢ pierwsza - 80 minut
progi: 20=3.0, 24=3.5, 28=4.0, 32=4.5, 36=5.0

Imi¦:

Nazwisko:

1. (5pkt.)
a) (2 pkt.) Udowodnij, »e f(x) =

√
arctg(x) jest wkl¦sªa dla x > 0.

b) (3 pkt.) Poka», »e

√
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√
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≤

∫ √
3

1

√
arctg(x) dx

Wsk. wkl¦sªo±¢ + metoda �na trapezik�



2. (5pkt.) Czy istniej¡ parametry p ∈ R, dla których caªka∫ 1

0

1

xp − 1
dx (∗)

jest zbie»na? Je±li potra�sz rozwi¡za¢ ten problem, to dowód zamie±¢ poni»ej. Je±li nie
potra�sz, to zbadaj zbie»no±¢ tej caªki dla czterech wybranych przez Ciebie parametrów p
(co da Ci min{N, 4} punktów, gdzie N oznacza ilo±¢ poprawnie zbadanych caªek), a potem
spróbuj swego szcz¦±cia w cz¦±ci �bonus�.

bonus: Dla jakich p ∈ R caªka (∗) jest zbie»na? (Napisz tylko odpowied¹.)



Imi¦:

Nazwisko:

3. (5pkt.) Znajd¹ trzy liczby: A, B, C, aby prawd¡ byªo, »e∫ e

A

sin(ln(y))yln(y)+B dy = C,

a A ró»ne jest od e. Uzasadnij odpowied¹. Wsk. y = ex.



4. (5pkt.) Beczka ±miechu. Beczka d¦bowa na piwo ma 4 decymetry wysoko±ci, a ±rednica
denka jest taka sama jak ±rednica wieczka i wynosi 2 dm. Wiedz¡c, »e promie« krzywizny
±cianki beczki wynosi

√
8 dm, oblicz ile piwa mie±ci si¦ w beczce. (Beczka jest bryª¡ obrotow¡

uzyskan¡ przez obrót wokóª osi OY obszaru wyznaczonego nierówno±ciami: x ≥ 0, |y| ≤ 2,
(x+ 1)2 + y2 ≤ 8. Oblicz obj¦to±¢ beczki.)



Brudnopis (nie b¦dzie zbierany)



.


