
Egzamin A1/Rzeszotnik/17.06.14 cz¦±¢ pierwsza - 80 minut
progi: 20=3.0, 24=3.5, 28=4.0, 32=4.5, 36=5.0

Imi¦:

Nazwisko:

1. (5pkt.) W ka»dym z 4 poni»szych zada« udziel 4 niezale»nych odpowiedzi TAK/NIE.
Za ka»de zadanie, w którym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.
Za udzielenie 12 poprawnych odpowiedzi otrzymasz dodatkowo 1 punkt.

1.1. Czy istnieje taka liczba zespolona z, »e

a) z3 = (1 + i)4 .............................

b) z6 + z2 + e = π .............................

c) Re(Rez) + 2014 ≤ Im(Imz) .............................

d) Im
(

z
z+1

)
< Re

(
z

z+1

)
.............................

1.2. Czy istnieje taka liczba rzeczywista z, »e

a) z3 = (1 + i)4 .............................

b) z6 + z2 + e = π .............................

c) Re(Rez) + 2014 ≤ Im(Imz) .............................

d) Im
(

z
z+1

)
< Re

(
z

z+1

)
.............................

1.3. Czy podana nierówno±¢ jest prawdziwa?

a) n2 ≤ 2n, n ∈ N ............................. b) n3 ≤ 3n, n ∈ N .............................

c) n2 ≤ 2n, n ∈ Z ............................. d) n3 ≤ 3n, n ∈ Z .............................

1.4. Czy podane stwierdzenie jest prawdziwe?

a) Ka»dy ci¡g malej¡cy jest zbie»ny. .............................

b) Istnieje liczba wymierna w taka, »e w5 + 3w3 + 2 =
√
712. .............................

c) Je±li dla funkcji f : R→ R istnieje staªa C > 0 taka, »e ∀x, y ∈ R zachodzi nierówno±¢
|f(x)− f(y)| ≤ C|x− y|2, to funkcja f jest ci¡gªa. .............................

d) Je±li 0 ≤ an ≤ 1
n dla wszystkich n ∈ N, to szereg

∑
(−1)nan jest zbie»ny. .....................



2. (5pkt.)W ka»dym z poni»szych zda« w miejscu kropek napisz ZB, ZW,lub R:
ZB - szereg jest Zbie»ny Bezwzgl¦dnie
ZW - szereg jest Zbie»ny Warunkowo
R - szereg jest Rozbie»ny
Podaj tylko odpowiedzi, bez uzasadnienia.
Za podanie n poprawnych odpowiedzi otrzymasz max(0, n− 5) punktów.

a)

∞∑
n=1

(−1)n
2 1

n2
............

b)

∞∑
n=1

(−1)n
2 1

n
............

c)

∞∑
n=1

(−π)n n!
nn

............

d)

∞∑
n=1

(−1)n

arctg(n)
............

e)

∞∑
n=1

(−1)n ln
(arctg(n+ 1)

arctg(n)

)
............

f)

∞∑
n=1

in

n
............

g)

∞∑
n=1

(1 + i)n

n2
............

h)

∞∑
n=1

(1 + i)2n

2nn
............

i)

∞∑
n=1

(
2 + 3i

3− 2i

)n
1√
n

............

j)

∞∑
n=1

in
3

n
............



Imi¦:

Nazwisko:

3. (5pkt.)W ka»dym z zada« 3.1-3.5 podaj kresy zbioru oraz napisz, czy kresy nale»¡ do
zbioru (napisz TAK lub NIE).
Kres mo»e by¢ liczb¡ rzeczywist¡ lub mo»e by¢ równy −∞ albo +∞.
Napis ∞ b¦dzie zinterpretowany jako +∞.

Za ka»de zadanie, w którym podasz bezbª¦dnie oba kresy i poprawnie okre±lisz ich przy-
nale»no±¢ do zbioru, otrzymasz 1 punkt.
Za zadania, w których podasz niepeªn¡ lub nie w peªni poprawn¡ odpowied¹, nie otrzymasz
punktów.

3.1. A =

{
x : 1 +

1

x
< 0, x ∈ R \ {0}

}
Ocena .......

infA = ....................................................... supA = .......................................................

Czy kres dolny nale»y do zbioru A .......... Czy kres górny nale»y do zbioru A ..........

3.2. B =

{
sin

(
2

n

)
: n ∈ N

}
Ocena .......

infB = ....................................................... supB = .......................................................

Czy kres dolny nale»y do zbioru B .......... Czy kres górny nale»y do zbioru B ..........

3.3. C =

{
m3 + n3 + 64

mn
: m,n ∈ N

}
Ocena .......

infC = ....................................................... supC = .......................................................

Czy kres dolny nale»y do zbioru C .......... Czy kres górny nale»y do zbioru C ..........

3.4. D =

{
|z| : Im

(
z

z + 1

)
< Re

(
z

z + 1

)
, z ∈ C

}
Ocena .......

infD = ....................................................... supD = .......................................................

Czy kres dolny nale»y do zbioru D .......... Czy kres górny nale»y do zbioru D ..........

3.5. E =
{
x2 − y2 : x, y ∈ R ∧ −2 ≤ x < 1 ∧ −1 < y ≤ 3

}
Ocena .......

infE = ....................................................... supE = .......................................................

Czy kres dolny nale»y do zbioru E .......... Czy kres górny nale»y do zbioru E ..........



4. (5pkt.) Podaj warto±ci granic (tylko odpowiedzi, bez uzasadnienia).
Za podanie n poprawnych odpowiedzi otrzymasz liczb¦ punktów w/g tabeli

n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
punkty 0 0 0 1 1 2 3 3 4 4 5

a) lim
n→∞

n ln

(
n+
√
2

n

)
= ............

b) lim
n→∞

(
arctg(n)

ln(n)

)n

= ............

c) lim
n→∞

(
1 +

1

3
+

1

32
+ · · ·+ 1

3n

)
= ............

d) lim
n→∞

n∑
k=1

1

k(k + 1)
= ............

e) lim
n→∞

∣∣∣∣n+ i sin(n)

n+ i cos(n)

∣∣∣∣ = ............

f) lim
x→−2

x2 + x− 2

x3 + x2 − 4x− 4
= ............

g) lim
x→π

2

ln| cos(cosx)| = ............

h) lim
x→−∞

(
1 +

arctg(x)

x

)x

= ............

i) lim
x→∞

x
1
x = ............

j) lim
x→1+

ln(x)

x− 1
= ............


