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Imi¦:

Nazwisko:

Uwaga: W cz¦±ci otwartej nale»y uzasadnia¢ swoje odpowiedzi :)

5. (5pkt.) Wyznacz tak¡ liczb¦ A ∈ R, »e funkcja f dana wzorem

f(x) =


1− cos(x)

ex − 1− x
dla x 6= 0

A dla x = 0

jest ró»niczkowalna w zerze. Oblicz równie» f ′(0) dla tej warto±ci parametru A.



6. (5pkt.) Uzasadnij, »e przedziaª [0, 1] zawiera rozwi¡zanie równania

x3 = cos(x)

(za 2pkt.) oraz wska» przedziaª [a, b] ⊂ [0, 1] o dªugo±ci mniejszej ni» 1
4 zawieraj¡cy rozwi¡zanie

tego równania (za 3pkt.).
Wsk. Sprawd¹, co si¦ dzieje dla x = π

4 korzystaj¡c z tego, »e π3 < 25.



Imi¦:

Nazwisko:

7. (5pkt.)

a) (2pkt.) Znajd¹ najwi¦ksz¡ warto±¢ funkcji g(x) = |x|e−x2

dla x ∈ R. (Wsk. g jest
parzysta, wi¦c wystarczy zrobi¢ to dla x ≥ 0.)

b) (3pkt.) Wyka», »e dla wszystkich x, y ∈ R

|e−x
2

− e−y
2

| ≤ |x− y|

Wsk. Wykorzystaj tw. Lagrange'a i punkt a).



8. (5pkt.)

a) (2pkt) Wyka», »e dla wszystkich n ∈ N

1

n+ 1
< ln(n+ 1)− ln(n).

Wsk. e <
(
1 + 1

n

)n+1

b) (3pkt.) Skorzystaj z punktu a), aby udowodni¢, »e dla wszystkich n ∈ N

1

n+ 1
+

1

n+ 2
+

1

n+ 3
+ · · ·+ 1

2n− 1
+

1

2n
< ln(2).


