Egzamin A1l/Rzeszotnik/13.06.19
Imie:
Nazwisko:

1. (2pkt.) Wyznacz dziedzine i asymptoty funkcji



2. (2pkt.) Zbadaj znak pochodnej funkcji f(z) = (/22 — L i uzyj uzyskanej informacji

Tz
(oraz informacji uzyskanych w poprzednim zadaniu) do tego, aby naszkicowa¢ wykres
funkcji f.



Imie:

Nazwisko:

3. (2pkt.) Korzystajac z twierdzenia Lagrange’a dla funkcji f(z) = In(z) udowodnij, ze
L <In (19) < i
19 18 18

Przypomnienie: Twierdzenie Lagrange’a o wartosci $redniej.
Jesli f jest rozniczkowalna oraz a < b to istnieje ¢ € (a, b) takie, ze



4. (2pkt.) Opakowanie na klej sktadajacy sie z dwoch komponentéw ma mie¢ ksztalt walca
(o wysokosci h i promieniu podstawy r) przedzielonego na pol pionowa przegroda. Jakie
powinny by¢ wymiary tego opakowania (tzn. iloraz %), aby przy jego ustalonej objetosci V'
pole powierzchni tego opakowania (czyli pole powierzchni catkowitej walca plus pole prze-
grody) bylo minimalne.

Wsk. Za ustalona objeto$¢ V mozesz przyja¢ wybrang przez siebie wartosé liczbowa wygodna
do obliczen.



Imie:
Nazwisko:

5. (2pkt.) Oblicz granice
1
lim (n®arctg () —n?)
n— 00 n

Wsk. Za zmienng dyskretna % podstaw ciagla zmienng x i uzyj de I’'Hospitala.



6. (2pkt.) Podaj kresy zbioru oraz napisz, czy kresy nalezg do zbioru. Uzasadnij swa
odpowiedz.

2 2
A:{m+5n; mmeN}

mn



Imie:
Nazwisko:
7. (2pkt.)

a) (1pkt.) Wykaz, ze funkcja f(z) = arctg(z) jest wklesta dla = > 0

b) (2.5pkt.) Wykaz, ze dla y > 0

)

1,
arctg (5) 5, arctg(y)

2
1

Wsk. Uzyj punktu a) i nieréwnosci Jensena z o = 8 = 3.



8. (2pkt.) Niech w, bedzie ciagiem wielomianéw zdefiniowanym rekurencyjnie przez
wi(z) = 2z, wpt1(x) = 2z - wy(z) + wh(x) (gdzie ' to pochodna). Udowodnij, ze dla
wszystkich n € N i dla funkcji f(z) = % jej n—ta pochodna wyraza sie wzorem:

f (@) = ¢ - wa(a)



