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2x)
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=

1. (5pkt.) Korzystaj¡c z tego, »e dla |x| < 1

(∗)
∞∑
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nxn =
x

(1− x)2

A. (3pkt) Udowodnij, »e dla |x| < 1

∞∑
n=1

n2xn =
x(1 + x)

(1− x)3

Wsk. Przyªó» pochodn¡ do równania (∗) i otrzymane równanie przemnó» przez x.

B. (2pkt) Korzystaj¡c z A. oblicz sum¦

∞∑
n=1

n2

2n

Uwaga: Mo»esz to zrobi¢, nawet je±li nie umiesz zrobi¢ A.



2. (5pkt.) Niech fn(x) =
arctg(

√
nx)

n2
dla x ∈ R (oraz n ∈ N). Uzasadnij, »e

(∑
fn

)′
=
∑

f ′
n

to znaczy:

A. (1pkt) Oblicz f ′
n(x) i napisz, »e uzyskany wynik jest funkcj¡ ci¡gª¡.

B. (2pkt) Zrób oszacowanie |fn(x)| ≤ an takie, »e szereg
∑

an jest zbie»ny.

C. (2pkt) Zrób oszacowanie |f ′
n(x)| ≤ bn takie, »e szereg

∑
bn jest zbie»ny.


