
Kolokwia A2 Lista 10

1 (5pkt.) Wyznacz promie« zbie»no±ci (3pkt.) i obszar zbie»no±ci (2pkt.) zespolonego
szeregu pot¦gowego

∞∑
n=1

(2 + i)2n

n2 + i
zn

2. (5pkt.) Udowodnij, »e ∣∣∣∣∣
∞∑

n=0

(
1 + 3i

5

)n
∣∣∣∣∣ = 1.

Przypomnienie:
∑

zn dla z ∈ C obliczamy tak samo jak
∑

xn dla x ∈ R.

3. (5pkt.) Zbadaj zbie»no±¢ podanych szeregów zespolonych (zbie»ny bezwzgl¦dnie, zbie»ny
warunkowo, rozbie»ny)

a)

∞∑
n=1

n2

n3 + i

b)

∞∑
n=1

n2 + 2i

n4 − 4i

c)

∞∑
n=1

(1 + i)n

n

d)

∞∑
n=1

1

(2− i)n

e)

∞∑
n=1

(3 + 4i)n

5nln(n+ 1)

4. (5pkt.) Podaj obszar zbie»no±ci danego zespolonego szeregu pot¦gowego (za ka»dy
dobrze podany obszar otrzymasz 1 pkt.).

a)

∞∑
n=1

nzn

n3 + 3i
Obszar zbie»no±ci: .............................

b)

∞∑
n=1

(iz)2n

n+ 1
Obszar zbie»no±ci: .............................

c)

∞∑
n=1

zn
2

n!
Obszar zbie»no±ci: .............................

d)

∞∑
n=1

(niz)n Obszar zbie»no±ci: .............................

e)

∞∑
n=1

nzn

n2 + i
Obszar zbie»no±ci: .............................

5. (5pkt.) Zbadaj zbie»no±¢ szeregu (zbie»ny bezwzgl¦dnie, zbie»ny warunkowo, rozbie»ny)

∞∑
n=1

n+ in

n2 + i



6. (5pkt.) Podaj obszar zbie»no±ci danego zespolonego szeregu pot¦gowego (za ka»dy
dobrze podany obszar otrzymasz 1 pkt.).

a)

∞∑
n=1

(iz)n Obszar zbie»no±ci: .............................

b)

∞∑
n=1

zn

n2 + i
Obszar zbie»no±ci: .............................

c)

∞∑
n=1

n(1 + i)nz2n Obszar zbie»no±ci: .............................

d)

∞∑
n=1

(
z

1 + i

)n2

Obszar zbie»no±ci: .............................

e)

∞∑
n=1

z4n

ln(|n+ i|)
Obszar zbie»no±ci: .............................

7. (5pkt.) Zbadaj zbie»no±¢ szeregu (zbie»ny bezwzgl¦dnie, zbie»ny warunkowo, rozbie»ny)

∞∑
n=1

(1− i)n + (2 + i)n

(1 + i)n + (2− i)n

8. (5pkt.) Podaj obszar zbie»no±ci danego zespolonego szeregu pot¦gowego (za ka»dy
dobrze podany obszar otrzymasz 1 pkt.).

a)

∞∑
n=1

((1 + i)z)n Obszar zbie»no±ci: .............................

b)

∞∑
n=1

n+ i

(2n)3 − i
zn Obszar zbie»no±ci: .............................

c)

∞∑
n=1

zn

nn
Obszar zbie»no±ci: .............................

d)

∞∑
n=1

zn

n
√
n

Obszar zbie»no±ci: .............................

e)

∞∑
n=1

(1 + i)nz2n

n
Obszar zbie»no±ci: .............................

9 (5pkt.) Wyznacz promie« zbie»no±ci (3pkt.) i obszar zbie»no±ci (2pkt.) zespolonego
szeregu pot¦gowego

∞∑
n=1

(1 + i)nzn

(1− i)nn

10. (5pkt.) Zbadaj zbie»no±¢ szeregu (zbie»ny bezwzgl¦dnie, zbie»ny warunkowo, rozbie»ny)

∞∑
n=1

(1 + i)2n

2nn


