Kolokwium 5 A2/Z.Rzeszotnik

1.1. (5pkt.) Obszar ograniczony krzywa f(z) = aP oraz prostymi y = 0, z =0, x = 1
obrocono wokot osi OX, a potem wokoét osi OY. Po obrocie okazalo sie, ze objeto$¢ obu bryt
jest taka sama. Znajdz wszystkie p > 0, dla ktérych zachodzi ta wlasnosé.

1.2. (5pkt.) Okrag o promieniu 1 przecieto dwoma prostymi rownolegltymi, miedzy ktorymi
odlegtos¢ wynosi d < 2. Czy dlugosé tuku okregu znajdujacego sie miedzy tymi prostymi
zalezy tylko od d? Odpowiedz uzasadnij.

2.1. (5pkt.) Asteroida to krzywa zadana réwnaniem 23+ ys
wyglada tak: o. Oblicz obwod asteroidy.

= 1, ktoéra w przyblizeniu

2.2. (5pkt.) Oblicz objetos¢ bryly powstalej w wyniku obrotu asteroidy wokot osi OY.
Wskazowka: Wykorzystaj symetrie asteroidy.

3.1. (5pkt.) brak 3.2. (5pkt.) brak

4.1. (5pkt.)
a) (2pkt.) Wyprowadz wzoér na objetos¢ kuli o promieniu 7.

b) (2pkt.) Wyprowadz wzor na pole powierzchni kuli o promieniu 7.
c) (1pkt.) W jaki sposéb pochodna taczy oba powyzsze wzory?

4.2. (5pkt.) (Swigteczna aureolka) Oblicz pole powierzchni aureoli otrzymanej w wyniku
obrotu obszaru (z — 2)% + y? = 1 wokot osi OY'.
Wsk: Aureolke zastap oponka powstajaca w wyniku obrotu obszaru a2 + (y —2)? = 1 wokot

osi OX. Podziel ten obszar na poét i oblicz dwie calki korzystajac z tego, ze f \/1df7 =

arcsin(z).
Przypomnienie: Wzor na pole powierzchni bryty obrotowej otrzymanej przez obrot wykresu

funkcji f wokot osi OX dla = € [a,b] to P = 2r [ |f(2)|/1 + (f'(x))2da.
5.1. (5pkt.) Oblicz pole obszaru ograniczonego krzywymi y = v/1 — 22, y = V/3|z|.

5.2. (5pkt.) Wyprowad7 wzor na objetos¢ stozka o wysokosci h i promieniu podstawy 7.

Przypomnienie: Wzér na objetos¢ brylty obrotowej otrzymanej przez obrot wokot osi OX
obszaru pod wykresem funkcji f dla x € [a,b] to 7 fab(f(x))2dx, analogiczny wzor gdy bryta
otrzymana jest przez obrét wokot osi OY to 2w fab z|f(z)|dx.

6.1. (5pkt.) Oblicz pole obszaru ograniczonego krzywymi y = cos(z), y = %xz.

(Wsk. Musisz zgadnaé gdzie przecinaja sie¢ te krzywe.)

6.2. (5pkt.) Oblicz objetos¢ bryly powstalej w wyniku obrotu wokol osi OX obszaru
ograniczonego krzywymi y = sin(z), y = %x

Przypomnienie: Wzér na objetosé bryly obrotowej otrzymanej przez obrot wokot osi OX
obszaru pod wykresem funkcji f dla x € [a,b] to wf;(f(x))de.

7.1. (5pkt.) Oblicz pole obszaru ograniczonego krzywymi y = I%H, y = o2 (4pkt.) i
zbadaj czy to pole jest mniejsze od e (1pkt).

7.2. (5pkt.) Oblicz pole powierzchni bocznej bryty powstalej w wyniku obrotu wokoét osi
OX obszaru ograniczonego okregiem x2 + (y + 1)? = 8 i warunkami y > 0, |z| < 2.



Przypomnienie: Wzor na pole powierzchni bocznej bryly otrzymanej przez obrot wokot

osi OX obszaru pod wykresem funkcji f dla x € [a,b] to Pp = 27 f; |f(@)|/14 (f'(x))3dz.

Pamictaj tez, 7e [ == = arcsin(z).




