
Kolokwium 8 A2/Z.Rzeszotnik

1.1. (5pkt.) W ka»dym z przykªadów zbadaj czy szereg jest ZB - zbie»ny bezwzgl¦dnie ,
ZW - zbie»ny warunkowo, czy te» R - rozbie»ny i udziel poprawnej odpowiedzi (napisz ZB
lubZW lub R). Za ka»d¡ dobr¡ odpowied¹ otrzymasz 1 punkt.
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1.2. (5pkt.) Oblicz sum¦ szeregu ∑
n=2

n
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Wskazówka. Spróbuj przedstawi¢ n
(n2−1)2 jako ró»nic¦ dwóch uªamków.

2.1. (5pkt.) W ka»dym z przykªadów zbadaj czy szereg jest ZB - zbie»ny bezwzgl¦dnie,
ZW - zbie»ny warunkowo, czy te» R - rozbie»ny i udziel poprawnej odpowiedzi (napisz ZB
lub ZW lub R). Za ka»d¡ dobr¡ odpowied¹ otrzymasz 1 punkt.

1.1

∞∑
n=1

(−1)nn
3 + n+ 1

n7 + n− 1
Szereg jest ......... Ocena .....
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2.2. (5pkt.) Udowodnij, »e je±li szereg
∑
an jest zbie»ny warunkowo, a szereg

∑
bn jest

zbie»ny bezwzgl¦dnie, to szereg
∑

(an + bn) jest zbie»ny warunkowo.
Wskazówka: Udowodnij, »e je±li szereg o wyrazach nieujemnych

∑
cn jest rozbie»ny, to∑

cn =∞. (Za pokazanie wskazówki otrzymasz 2pkt.)

3.1. (5pkt.)W ka»dym z przykªadów zbadaj czy szereg jest ZB - zbie»ny bezwzgl¦dnie,
ZW - zbie»ny warunkowo, czy te» R - rozbie»ny i udziel poprawnej odpowiedzi (napisz ZB
lub ZW lub R). Za ka»d¡ dobr¡ odpowied¹ otrzymasz 1 punkt.
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Szereg jest ......... Ocena .....

3.2. (5pkt.) Podaj przykªad ci¡gu an o wyrazach dodatnich takiego, »e limn→∞ an = 0,
ale szereg

∑∞
n=1(−1)nan jest rozbie»ny oraz uzasadnij poprawno±¢ podanego przez Ciebie

przykªadu.

4.1. (5pkt.) W ka»dym z przykªadów zbadaj czy szereg jest ZB - zbie»ny bezwzgl¦dnie,
ZW - zbie»ny warunkowo, czy te» R - rozbie»ny i udziel poprawnej odpowiedzi (napisz ZB
lub ZW lub R). Za ka»d¡ dobr¡ odpowied¹ otrzymasz 1 punkt.
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Szereg jest ......... Ocena .....
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1.4

∞∑
n=1

(−1)n (2n)!

(4n)!!
Szereg jest ......... Ocena .....
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Szereg jest ......... Ocena .....

4.2. (5pkt.) Czy je±li szereg
∑
an jest zbie»ny, a szereg

∑
bn jest zbie»ny bezwzgl¦dnie,

to szereg
∑
anbn te» musi by¢ zbie»ny bezwzgl¦dnie? Odpowied¹ uzasadnij przykªadem lub

dowodem.

5.1. (5pkt.) W ka»dym z przykªadów zbadaj czy szereg jest ZB - zbie»ny bezwzgl¦dnie,
ZW - zbie»ny warunkowo, czy te» R - rozbie»ny i udziel poprawnej odpowiedzi (napisz ZB
lub ZW lub R). Za ka»d¡ dobr¡ odpowied¹ otrzymasz 1 punkt.
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5.2. (5pkt.) Niech an =
(−1)n√

n
dla n ∈ N.

a. (2pkt.) Uzasadnij, dlaczego szereg
∑
an jest zbie»ny.

b. (2pkt.) Zbadaj zbie»no±¢ szeregu
∑
an(1 + an).

c. (1pkt.) Podaj przykªad ci¡gu (cn) i ci¡gu (dn) takich, »e szereg
∑
cn jest zbie»ny, szereg∑

dn jest rozbie»ny oraz lim
n→∞

cn
dn

= 1.

6.1. (5pkt.) W ka»dym z przykªadów zbadaj czy szereg jest ZB - zbie»ny bezwzgl¦dnie,
ZW - zbie»ny warunkowo, czy te» R - rozbie»ny i udziel poprawnej odpowiedzi (napisz ZB
lub ZW lub R). Za ka»d¡ dobr¡ odpowied¹ otrzymasz 1 punkt.
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6.2. (5pkt.) (W ka»dym z poni»szych zada« udziel odpowiedzi TAK lub NIE i uzasadnij
sw¡ odpowied¹.) Czy mo»emy oceni¢ zbie»no±¢ szeregu

∑
an, je»eli wiemy, »e

2.1 lim
n→∞

an = 0

2.2 lim
n→∞

an = −1

2

2.3 lim
n→∞

n
√
an = 0

2.4 lim
n→∞

an+1

an
= −1

2.5 lim
n→∞

enan = π

7.1. (5pkt.) W ka»dym z przykªadów zbadaj czy szereg jest ZB - zbie»ny bezwzgl¦dnie,
ZW - zbie»ny warunkowo, czy te» R - rozbie»ny i udziel poprawnej odpowiedzi (napisz ZB
lub ZW lub R). Za ka»d¡ dobr¡ odpowied¹ otrzymasz 1 punkt.
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7.2. (5pkt.) Niech (bn) b¦dzie nierosn¡cym ci¡giem, który d¡»y do zera. Udowodnij, »e
szereg

∞∑
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jest zbie»ny bezwzgl¦dnie.

8. (10pkt.) W ka»dym z poni»szych zada« zbadaj czy dany szereg jest zbie»ny bezwzgl¦dnie
(ZB), zbie»ny warunkowo (ZW), czy te» rozbie»ny (R) i uzasadnij swoj¡ odpowied¹.
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