Kolokwia/A2/2011

1. (5pkt.)Oblicz pochodna podanych funkcji. Za kazda dobra odpowiedz otrzymasz 1
punkt.
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2. (5pkt.) Oblicz z definicji pochodng funkeji f(z) = In(x).
a\Y
Wskazéwka. lim (1 + ) =e"
y—Fo0 Y

3. (5pkt.) Sposrod rozniczkowalnych funkeji fi, fo, f3, fa wskaz te, ktorych pochodna
nie moze by¢ funkcja staty, wiedzac ze

f1(0) =2, fi(1)=4, fi(3)=28;
f300) =2, f3(1) =4, f3(3) < fz(3);
f20) =2, fa(1) =4, fi(3) > fa(3).

4. (5pkt.) Udowodnij, ze |sin(z) — sin(y)| < |z — y.

5. (5pkt.) Oblicz granice _
lim xSlnI
z—0t

6. (5pkt.) ZnajdZz najwieksza i najmniejsza wartos¢ funkceji
fz) = e +2¢" 41

dla z € [0, 27].

7. (5pkt.) ZnajdZ wzér na n-ta pochodna funkeji f(z) = 5.
Wskazowka. Mozesz roztozy¢ funkcje na prostsze utamki.

8. (5pkt.) Udowodnij, ze jesli W (z) = Y j_, axz®, to

n (k)
W(z) = Z o) z*.

9. (5pkt.) Oblicz przyblizong wartosé liczby In(2) korzystajac z trzech wyrazéw (zerowego,
pierwszego i drugiego) odpowiednio dobranego szeregu Taylora. Oszacuj blad przyblizenia
na podstawie wzoru Taylora.

10. (5pkt.) Oblicz wartosé n-tej pochodnej w punkcie zero, czyli £ (0), dla funkcji
flx)=¢€"".

Wskazowka: Szereg Maclaurina.



11. (5pkt.)
A. (2pkt.) Oblicz catke

/ arctg?x i
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B. (3pkt.) Oblicz catke

/(1na:)2 dx

12. (5pkt.)
A. (2pkt.) Oblicz catke

/ sin® z dx

B. (3pkt.) Oblicz catke

13. (5pkt.) Oblicz catke

e 41
T e—— dx
e’ + He*T + 6e”

14. (5pkt.) Oblicz catke

1
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15. (5pkt.) Oblicz catke

1
/ - dx
sin

16. (5pkt.) Oblicz ponizsza catke dla wybranej przez siebie wartosci parametru p € R

/ - -
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17. (5pkt.) Oblicz granice
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18. (5pkt.) Oblicz calke oznaczona

1
/ V1—22dx
0

19. (5pkt.) Obszar ograniczony krzywa f(x) = «P oraz prostymi y = 0, z =0, z = 1
obrécono wokot osi OX, a potem wokoét osi OY. Po obrocie okazato sie, ze objeto$é¢ obu bryt
jest taka sama. Znajdz wszystkie p > 0, dla ktérych zachodzi ta wtasnosé.



20. (5pkt.) Okrag o promieniu 1 przecieto dwoma prostymi rownoleglymi, miedzy ktorymi
odlegtos¢ wynosi d < 2. Czy dlugosé tuku okregu znajdujacego sie miedzy tymi prostymi
zalezy tylko od d? Odpowiedz uzasadnij.

21. (5pkt.) Oblicz catke

/°° dx
1 z(lnz)? + 3ln(a®) + 2z

22. (5pkt.) Zbadaj zbieznos¢ calek

A. (3pkt.)
/ Tvote,
0 T4z
B. (2pkt.)

/1 dx
0 7 —arctgr

23. (5pkt.) Znajdz szereg Fouriera funkcji f(z) = |z|, gdzie z € (—m, 7).
24. (5pkt.) Oblicz sume

> 1
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n=1

Wskazowka: Skorzystaj z poprzedniego zadania wstawiajac = 0 do szeregu Fouriera.



