Kolokwia A2/Z.Rzeszotnik/2012
1. (5pkt.) Oblicz pochodna. Za kazda bezbledna odpowiedz otrzymasz 1 punkt.

a) Va(n(z) — 2°)

2 —3zx+1

b) 2+ 7

¢) (Vr+2+32)°
d) sin(cosx)

arctg(z)e®”

) a1y

2. (5pkt.) Niech f i g beda funkcjami rozniczkowalnymi w punkcie a takimi, ze f(a) =
g(a) = 0. Oblicz pochodng w punkcie a nastepujacych funkcji: fg, f2 + ¢°, cos(f) cos(g).

3. (5pkt.) Sposrod rozniczkowalnych funkeji fi, fo, f3 wskaz te, ktérych pochodna musi
przyja¢ warto$¢ zero w pewnym punkcie, wiedzac ze

Odpowiedz uzasadnij.
4. (5pkt.) Udowodnij, ze |cos(z) — cos(y)| < |z — y|-

5. (5pkt.) Oblicz granice

mlir(l)lJr Vvsin(z) In(z)

6. (5pkt.) Znajdz najwieksza i najmniejsza wartosé funkcji

dla z € [0, 27]. (Uwaga: i = /—1.)

7. (5pkt.)

(4 pkt.) Oblicz przyblizona wartos¢ liczby ln(%) korzystajac z trzech poczatkowych
wyrazéw (zerowego, pierwszego i drugiego) szeregu Maclaurinal funkcji In(1 — z). Oszacuj
btad przyblizenia na podstawie wzoru Taylora.

(1 pkt.) Z powyzszego wywnioskuj przyblizenie dla In(2) i ocen, czy jest ono lepsze od
przyblizenia uzyskanego dla In(2) w oparciu o trzy poczatkowe wyrazy szeregu Maclaurina
funkeji In(1 4 z).

8. (5pkt.) Rozwiii funkcje f(x) = sin(2?) w szereg Maclaurina.
9. (5pkt.)

A. (2pkt.) Oblicz catke

/de_
V1422 B

1

szereg Maclaurina to szereg Taylora w zerze



B. (3pkt.) Oblicz catke

/ xarctgr dr =

10. (5pkt.)
A. (2pkt.) Udowodnij, ze (¢* w(z)) = e* (2zw(z) + w'(x))

B. (3pkt.) Oblicz catke
/612 (227 + 77270 + 142® 4 492°%) do =
11. (5pkt.) Oblicz catke

1
/x471dx:

12. (5pkt.) Oblicz ponizsza catke dla wybranej przez siebie wartos$ci parametru p € R

| srem
a3 + 622 + pr + 54 -

13. (5pkt.) Oblicz catke

/ Ve2r —erdx

Wskazéwka. Po podstawieniu e® = t sprowadz calke do postaci [ /1 — %dt i podstaw

1—%:u2

14. (5pkt.) Oblicz catke dla wybranego przez siebie parametru p (w podanych ogranicze-
niach)

a) (2 pkt.) Parametr p > 0

— P
/a: Pe® dx
1 P
/xpe’” dx

15. (5pkt.) Oblicz pole elipsy ograniczonej krzywa o rownaniu

b) (3 pkt.) Parametr p > 1

2 2
@2 v

a? b2
16. (5pkt.) Oblicz catke
a) (2 pkt.) / cos(z) e’ (@) g —
0

cos(x)

b) (3 pkt.) /07r —————dxr =

2 — mx + w2



17. (5pkt.) Oblicz granice

Z kS + ]f’I’L2 + n3
k4

=kt 2k2n2 4 4kn3 4+ n4

18. (5pkt.) Udowodnij, ze

1+ !
a) (2 pkt.) 1+ Ve §/ e dx
2 0
1 2
b) (3 pkt.) / e’ dr<e-—1
0

19. (5pkt.) Asteroida to krzywa zadana réwnaniem 23 +y3 = 1, ktéra w przyblizeniu
wyglada tak: ¢. Oblicz obwdd asteroidy.

20. (5pkt.) Oblicz objetosé¢ bryty powstalej w wyniku obrotu asteroidy wokol osi OY.
Wskazowka: Wykorzystaj symetrie asteroidy.

/°° dx
oo E¥F 37T+ 4

22. (5pkt.) Zbadaj zbieznos¢ calek

21. (5pkt.) Oblicz catke

A. (3pkt.)
- 7;102 Ve dx
0o Vxl+zx
B. (2pkt.)
¢ dx
o 1—In(x)

23. (5pkt.) Znajdz szereg Fouriera funkcji f(x) = 22, gdzie x € (—m, 7).

24. (5pkt.) Oblicz sume

o _1)"
Z:l(nz)

Wskazowka: Skorzystaj z poprzedniego zadania wstawiajac odpowiedni punkt do
szeregu Fouriera.



