Kolokwia A2/Z.Rzeszotnik/2014

1. (5pkt.)Oblicz pochodna. Za kazda bezbledna odpowiedz otrzymasz 1 punkt.
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2. (5pkt.)

a) (2pkt.) Niech g bedzie funkcja odwrotna do funkcji f, tzn. taka, ze f(g(z)) = =z.
Korzystajac ze wzoru na pochodng zlozenia funkcji wyprowadz wzor ¢'(x) = 7T 1(1/,)).
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b) (3pkt.) Korzystajac ze wzoru (In(z))’ = L udowodnij, ze (e®) = e”.
3. (5pkt.) (W ponizszym zadaniu udziel odpowiedzi TAK lub NIE oraz podaj krotkie
uzasadnienie np. wzor lub szkic funkeji, albo argument). Czy istnieje funkcja rézniczkowalna
f:R —=Rtaka, ze f(—1) = f(1) =1, f(0) =0 oraz

a) f/(0) =07

b) f/(0) = 20147

d) Ve e R f/(z) # £2

e)Vz e R |f'(z)] <17
4. (5pkt.) Udowodnij, ze arctg(z) < x dla > 0 (4pkt.) oraz wywnioskuj, ze x < tgz dla
z € (0,%) (1pkt).

Wsk. Lagrange (sprobuj tak samo jak z |sin(z) — sin(y)| < |z — y|)

5. (5pkt.) Oblicz granice. Za kazda bezbledna odpowiedz otrzymasz 1 punkt.
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6. (5pkt.) Znajdz najwieksza i najmniejsza wartos¢ funkcji
f(z) = 3arctg(z) — In(z)

dla z € [1,2].

7. (5pkt.) Oblicz przyblizong warto$¢ liczby cos(3) korzystajac z trzech poczatkowych
wyrazow (zerowego, pierwszego i drugiego) odpowiednio dobranego szeregu Taylora. Oszacuj
btad przyblizenia na podstawie wzoru Taylora.
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8. (5pkt.) Znajdz szereg Maclaurina (czyli szereg Y z™) funkcji

Wskazéwka. Nie kombinuj, tylko znajdz wzér na n-ta pochodng f, potem oblicz f(™)(0) i
podstaw do wzoru.

9. (5pkt.)
A. (2pkt.) Oblicz catke
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B. (3pkt.) Oblicz catke
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B. (3pkt.) Oblicz catke. / dx =
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11. (5pkt.)

A. (2 pkt.) Oblicz catke
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B. (3pkt.) Oblicz catke.

12. (5pkt.)

A. (2 pkt.) Oblicz ponizsza catke dla wybranej przez siebie wartosci parametru p € R

B. (3pkt.) Oblicz ponizsza calke dla wybranej przez siebie wartosci parametru p < 4.
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13. (5pkt.) Oblicz ponizsza catke poprzez konstrukcje odpowiedniego ciaggu podzialow
dziedziny oraz obliczenie granicy ciagu sum Riemanna (4pkt.). Sprawdz swoja odpowiedz
obliczajac ta catke w standardowy sposob (1pkt.).

2
1 n—
[ e Wk g =24, Co = S et — ) )
1

14. (5pkt.)
A. (2 pkt.) Oblicz catke. [Wsk. cos(5 —a) =...]
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B. (3 pkt.) Udowodnij ponizsze réwnanie.
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[Wsk.f; flz)dz = ffg(x)dx = f; f(z) —g(x)dx =0.]
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Dolne oszacowanie 2pkt (wsk. prostokat). Gorne 3pkt (wsk. trapez).

15. (5pkt.) Udowodnij, ze
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16. (5pkt.) Oblicz granice
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17. (5pkt.)
a) (2pkt.) Wyprowadz wzor na objetosé¢ kuli o promieniu 7.

b) (2pkt.) Wyprowadz wzor na pole powierzchni kuli o promieniu 7.

c) (1pkt.) W jaki sposéb pochodna taczy oba powyzsze wzory?

18. (5pkt.) (Swiateczna aureolka) Oblicz pole powierzchni aureoli otrzymanej w wyniku
obrotu obszaru (x —2)? + y? = 1 wokoét osi OY.

Wsk: Aureolke zastap oponka powstajaca w wyniku obrotu obszaru 22 + (y — 2)? = 1 wokot

osi OX. Podziel ten obszar na pot i oblicz dwie catki korzystajac z tego, ze [ dz__ _—

Vi-z2

arcsin(z).
Przypomnienie: Wzo6r na pole powierzchni bryty obrotowej otrzymanej przez obrét wykresu
funkcji f wokot osi OX dla z € [a,b] to P =27 f: |f(2)]/1+ (f'(x))?de.
19. (5pkt.) Oblicz catke
/ °° dt
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20. (5pkt.) Zbadaj zbieznosé calek
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B. (2pkt.)
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21. (5pkt.) Znajdz szereg Fouriera funkcji f(z) = 22, gdzie x € (—m, ).
22. (5pkt.) Oblicz
>
4
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Wsk. korzystajac z poprzedniego zadania oraz rownosci Parsevala.

23. (5pkt.) Oblicz sume szeregu

> sin(nz)
P
n=1
Uwaga: Za poprawne uzasadnienie swych obliczen uzyskasz ekstra bonus = 1pkt.
Wsk. Wykorzystaj fakt z wykladu: $°°°, <snz) — 22 7o o =% q14 o < [0, 27).
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24. (5pkt.) Oblicz sume szeregu
N
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Wsk. Wykorzystaj poprzednie zadanie (wstaw co§ madrego za x :)



