
Kolokwia A2 Lista 10

1 (5pkt.) W ka»dym z 4 poni»szych zada« udziel 4 niezale»nych odpowiedzi TAK/NIE.
Za ka»de zadanie, w którym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.
Za udzielenie 12 poprawnych odpowiedzi otrzymasz dodatkowo 1 punkt.

1.1. Czy istnieje taka liczba zespolona z, »e

a) z2 = i ............................. b) z = |z|+ i .............................

c) z + z = 1
z ............................. d) ln|z6 + z4 + 1| = −1 .............................

1.2. Czy o liczbie zespolonej z mo»na wywnioskowa¢, »e nie jest rzeczywista je±li
wiadomo, »e

a) |z4 + 4| ≤ |2 + i| ............................. b) |z4 + 4| ≥ |2 + i| .............................

c) Im(z) = Re( 1
z+1 ) ............................. d) Re(z) = Im( 1

z+1 ) .............................

1.3. Czy podany ukªad równa« ma rozwi¡zanie w liczbach zespolonych?

a)

{
z + z = 0

zz = 1
............................. b)

{
z + i = z2

z − i = z2
.............................

c)

{
z4 + z2 + 1 = 0

z6 = 1
............................. d)

{
z4 + z2 + 1 = z

z6 = 1
.............................

1.4. Czy podany ukªad równa« ma rozwi¡zanie w liczbach zespolonych?

a)

{
z + w = i

z − w = i
............................. b)

{
z + w = i

z − w = i
.............................

c)

{
zw = 1

z + w = w
............................. d)

{
zw = 1

z + w = w
.............................



2. (5pkt.) Udowodnij, »e je±li liczba zespolona z nie jest rzeczywista, to |z| = 1 wtedy i
tylko wtedy, gdy z + 1

z ∈ R.

3. (5pkt.) Zbadaj zbie»no±¢ podanych szeregów zespolonych

a)

∞∑
n=1

n

n2 + i

b)

∞∑
n=1

n2 + i

n4 − i

c)

∞∑
n=1

(1 + i)n

n

d)

∞∑
n=1

1

(1− i)n

e)

∞∑
n=1

(3 + 4i)n

5nln(n+ 1)

4. (5pkt.) Podaj obszar zbie»no±ci danego zespolonego szeregu pot¦gowego (za ka»dy
dobrze podany obszar otrzymasz 1 pkt.).

a)

∞∑
n=1

nzn

n3 + i
Obszar zbie»no±ci: .............................

b)

∞∑
n=1

n5zn

n4 + i
Obszar zbie»no±ci: .............................

c)

∞∑
n=1

zn

n!
Obszar zbie»no±ci: .............................

d)

∞∑
n=1

(ln(n)z)n Obszar zbie»no±ci: .............................

e)

∞∑
n=1

(iz)n

n
Obszar zbie»no±ci: .............................

5. (5pkt.) Udowodnij, »e dla dowolnych ustalonych liczb zespolonych u 6= w zbiór tych
z ∈ C, które stanowi¡ rozwi¡zania równania |z + u| = |z + w| jest prost¡.

6. (5pkt.) Podaj obszar zbie»no±ci danego zespolonego szeregu pot¦gowego (za ka»dy
dobrze podany obszar otrzymasz 1 pkt.).

a)

∞∑
n=1

(iz)n Obszar zbie»no±ci: .............................

b)

∞∑
n=1

zn

n2 + i
Obszar zbie»no±ci: .............................

c)

∞∑
n=1

n(1 + i)nz2n Obszar zbie»no±ci: .............................

d)

∞∑
n=1

(
z

1 + i

)n2

Obszar zbie»no±ci: .............................

e)

∞∑
n=1

z4n

ln(|n+ i|)
Obszar zbie»no±ci: .............................

7. (5pkt.) Zbadaj zbie»no±¢ szeregu

∞∑
n=1

(1− i)n + (2 + i)n

(1 + i)n + (2− i)n



8. (5pkt.) Podaj obszar zbie»no±ci danego zespolonego szeregu pot¦gowego (za ka»dy
dobrze podany obszar otrzymasz 1 pkt.).

a)

∞∑
n=1

((1 + i)z)n Obszar zbie»no±ci: .............................

b)

∞∑
n=1

n+ i

(2n)3 − i
zn Obszar zbie»no±ci: .............................

c)

∞∑
n=1

zn

nn
Obszar zbie»no±ci: .............................

d)

∞∑
n=1

zn

n
√
n

Obszar zbie»no±ci: .............................

e)

∞∑
n=1

(1 + i)nz2n

n
Obszar zbie»no±ci: .............................


