ANALIZA MATEMATYCZNA A2 Wykiad: Z. Rzeszotnik

Zadanie 1. (5 pkt)

Oblicz pochodna funkcji
esin(l —x)

fz) =

a3 4 27

Zadanie 2. (5 pkt)

Dla ustalonego a € (0,1) oblicz granice
. sinx
lim
z—0 x9%

Zadanie 3. (5 pkt)

O funkcji f wiadomo, ze jest rézniczkowalna (w sposob ciagly) na prostej rzeczy-
wistej oraz, ze f(1) < f(0) < f(2). Czy z tego wynika juz, ze pochodna funkcji f
musi sie zerowa¢ w jakims$ punkcie? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 4. (5 pkt)
Niech f bedzie taka funkcja, ze f'(x) > L > 0 dla wszystkich x rzeczywistych.
Udowodnij, ze wowczas dla z > 0

f(x) > Lz + f(0)

i wywnioskuj stad, iz

wlingo f(x) = 0.

Zadanie 5. (5 pkt)
Zmajdz maksimum i minimum funkcji

fl@) =™ +1]
dla z € [0, 27].

Zadanie 6. (5 pkt)

Oblicz warto$¢ m w warunkach bojowych. Wyobraz sobie, ze stoisz na
biegunie polnocnym kuli o promieniu 1. Twoim zadaniem jest narysowanie wokot
siebie okregu o promieniu R, a nastepnie zmierzenie jego obwodu O. Robisz to po to,
aby wyznaczy¢ warto$é pi, ktéra standardowo definiujesz jako %. Problem polega
na tym, ze jeste$ bardzo matla istota i myslisz, ze powierzchnia na ktoérej stoisz jest
plaska (w sumie, jest to popularne ztudzenie na Ziemi). Tak wigc swéj okrag wokot
bieguna péinocnego rysujesz przy pomocy cyrkla sznurkowego uzywajac sznurka o
dlugosci R < 2. Jaka jest wartos¢ pi?

Odpowiedz. Wartos¢ pi w warunkach bojowych wynosi ...



Zadanie 7. (5 pkt)
Zmajdz punkty przegiecia funkcji
f(l') — |2em +62im|2
dla x € R.

Zadanie 8. (5 pkt)
Oblicz wartoéé n-tej pochodnej w punkcie zero, czyli (™ (0), dla funkcji

f(x) = ze®.

Zadanie 9. (5 pkt)
Rozwin funkcje f(z) = w szereg potegowy, tzn. znajdz szereg potegowy

S anz™ taki, ze f(x) = >0, anz™.

e—1
X

Zadanie 10. (5 pkt)
Oblicz catke

/ex(sinx — cosz)dx

Zadanie 11. (5 pkt)
A. (2 pkt) Oblicz catke

/ 1
dx
(CL’2 + ]_) arctanx

1
/—dm
2 +x—12

B. (2 pkt) Oblicz calke

Zadanie 12. (5 pkt)
A. (3 pkt). Oblicz calke

/1n(ac2 + 1)dx

B. (3 pkt). Oblicz catke
/x5 sin(x3)dx



Zadanie 13. (5 pkt)
Oblicz catke

e2r — 1
/639” — ldx

Zadanie 14. (5 pkt)
Oblicz catke

:L.n
/ 120 _ 1d1‘,

gdzie n jest dowolnie wybrana przez Ciebie liczba naturalna, spelniajaca nieréwnosé
60 < n < 100.

Zadanie 15. (5 pkt)
Oblicz catke oznaczona

eZB

1 gin(2
/ sin(27x) de
0

Zadanie 16. (5 pkt)
Korzystajac z twierdzenia, ze funkcja ciagla osiaga swoje maksimum na prze-
dziale domknietym, udowodnij, ze dla funkcji f ciaglej na prostej rzeczywistej mamy

lim M(h) = f(a),
gdzie M (h) oznacza maksimum funkcji f na przedziale domknietym [a,a + h].

Zadanie 17. (5 pkt)
Udowodnij, ze

Zadanie 18. (5 pkt)
Oblicz granice

I - + - + - +o
1m DEREEY
n—oo \ 4n?2 + (n+1)2  4n2+ (n+2)%2  4n? + (n+ 3)? 40n?

Zadanie 19. (5 pkt)
Oblicz catke nieoznaczona

/ ]_
dx
$3—6$2+11$—6




Zadanie 20. (5 pkt)
Znajdz funkcje F', taka ze F(%) =1, F(e) =2 oraz F'(z) = —— dlax > 0

zlnz

Zadanie 21. (5 pkt)

Od pomaranczy w ksztalcie kuli o promieniu R odkrojono réwnolegle oba konce
tak, aby ukazal si¢ miazsz bedacy koncentrycznie utozona kula o promieniu r. Po-
zostala czes¢ pomaranczy pokrojono réownolegle na plastry o grubosci d. Oblicz
objetos¢ skorki pomaranczowej w kazdym plastrze, przyjmujac ze skérka to ta czesé
pomaranczy, ktéra powstaje przez usuniecie z kuli o promieniu R jej miazszu, czyli
kuli wewnetrznej o promieniu r.

Zadanie 22. (5 pkt)
Sprébuj, najlepiej jak potrafisz, postaraé sie obliczy¢ catke

/\/1+x2dx

Zadanie 23. (5 pkt)
Zbadaj zbieznos¢ catki niewtasciwej
* Bt

—dx
o Va9 + a3

Zadanie 24. (5 pkt)
Zbadaj zbieznos¢ calki niewtasciwej

rsin’ x

—d
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