
Lista 1-2. Dwumian Newtona.

Oznaczenia:
n∑

k=m

ak = am + am+1 + am+2 + . . .+ an−1 + an

n∏
k=m

ak = am · am+1 · am+2 · . . . · an−1 · an

Obliczy¢ warto±ci wyra»e«:

11.

10∑
l=−9

l5 12.

10∑
m=−6

2 13.

5∏
n=1

n 14.

2020∏
i=−2020

i2020

15. Zauwa», »e dla dowolnych liczb naturalnych M ≤ N oraz liczby caªkowitej k zachodzi

N∑
n=M

an =

N−k∑
n=M−k

an+k.

Uwaga: Powy»sz¡ operacj¦ nazywamy przesuni¦ciem indeksu sumowania.

Zapami¦taj:

n! = 1 · 2 · 3 · . . . · n ale 0! = 1,

(
n

k

)
=

n!

k!(n− k)!
dla k ≤ n,

(
n

k

)
+

(
n

k + 1

)
=

(
n+ 1

k + 1

)
,

(a+ b)n =

n∑
k=0

(
n

k

)
akbn−k.

16. Dowie±¢, »e dla ka»dej liczby naturalnej n ≥ 2 zachodzi nierówno±¢
(
2n
n

)
< 4n.

Wskazówka: (1 + 1)2n.

17. Wskaza¢ tak¡ liczb¦ x, »e dla dowolnych liczb naturalnych n i k ≤ n − 2 prawdziwa

jest równo±¢ (
n

k

)
+ x

(
n

k + 1

)
+

(
n

k + 2

)
=

(
n+ 2

k + 2

)
.

18. Uporz¡dkowa¢ rosn¡co nast¦puj¡ce liczby:(
100

7

)
,

(
100

27

)
,

(
100

47

)
,

(
100

57

)
,

(
100

77

)
,

(
100

97

)
.

19. Dowie±¢, »e dla ka»dego n ≥ 2 zachodzi równo±¢(
2

2

)
+

(
3

2

)
+

(
4

2

)
+ ...+

(
n

2

)
=

(
n+ 1

3

)
.

20. Dowie±¢, »e dla ka»dej liczby naturalnej n zachodzi nierówno±¢
(
3n
n

)
< 7n.


