
Lista 11-2. Pochodne wy»szych rz¦dów.

Znajd¹ przedziaªy monotoniczno±ci i wypukªo±ci oraz punkty przegi¦cia funkcji danych
wzorami:

221. x3 + 2x2 + 3x+ 4,

222. x8 − x2 − 15,

223. sin4 x,

224.
√
x− lnx,

225. x4 + 4
√
x.

Porównaj dane liczby:

226. sin(1) + sin(3) i 2 sin(2),

227. 2 · 917 + 1217 i 3 · 1017,

228. arctg(2) + arctg(4) i 2arctg(3),

229. arctg(100) + 2arctg(103) + 3arctg(106) i 6arctg(104) (patrz na uwag¦ poni»ej).

Uwaga: Dla funkcji wypukªych f mamy, »e

f(α1x1 + α2x2 + . . .+ αnxn) < α1f(x1) + α2f(x2) + . . .+ αnf(xn),

gdy α1 + α2 + . . .+ αn = 1 oraz α1, α2, . . . , αn > 0.
Natomiast dla funkcji wkl¦sªych powy»sza nierówno±¢ zmienia si¦ na przeciwn¡.

230. Udowodnij, »e je±li f jest dwukrotnie ró»niczkowalna, to

f ′′(x) = lim
h→0

f(x+ h) + f(x− h)− 2f(x)

h2
.

Wsk. de l'Hospital.


