
Lista 2-1. Liczby rzeczywiste, liczby wymierne i niewymierne.

21. Dowie±¢, »e liczba
√

3
5 jest niewymierna.

22. Dowie±¢, »e liczba
√√

7−
√
5 jest niewymierna.

23. Zbadaj wymierno±¢ liczby (
√
2− 1)3 − 5

√
2.

24. Oszustwo

Zadanie: Dowie±¢, »e liczba
√

3−
√
8−

√
2 jest niewymierna.

Rozwi¡zanie I:

Liczba −
√
2 jest niewymierna. Tak»e liczba

√
3−

√
8 jest niewymierna, bo gdyby byªa

wymierna, to jej kwadrat 3−
√
8 te» byªby liczb¡ wymiern¡, a nie jest. Zatem liczba√

3−
√
8−

√
2 jest niewymierna jako suma liczb niewymiernych.

Rozwi¡zanie II:

Przeprowadzimy dowód nie wprost. Zaªó»my, »e liczba
√

3−
√
8 −

√
2 jest wymierna i

oznaczmy j¡ przez w. Wtedy

w =

√
3−

√
8−

√
2

w +
√
2 =

√
3−

√
8

w2 + 2
√
2w + 2 = 3− 2

√
2

2
√
2(w + 1) + (w − 1)(w + 1) = 0

Dziel¡c ostatni¡ równo±¢ przez w + 1 otrzymujemy

2
√
2 + w − 1 = 0,

co stanowi sprzeczno±¢ z zaªo»eniem wymierno±ci liczby w, gdy» lewa strona równo±ci jest

liczb¡ niewymiern¡ i nie mo»e by¢ równa 0.

Czy powy»sze rozwi¡zania s¡ poprawne?

25. Dowie±¢, »e liczba
√
2 + 3

√
3 jest niewymierna.

26. Dowie±¢, »e liczba 3
√
2 + 3

√
3 jest niewymierna.

27. Udowodnij, »e je±li a+ 2b oraz 3a+ b sa wymierne, to a i b te» s¡ wymierne.

28. Sprawd¹ czy je±li ab2 oraz a3b s¡ niezerowe i wymierne, to a i b te» musz¡ by¢

wymierne.

29. Niech w b¦dzie dowoln¡ liczb¡ wymiern¡. Udowodnij, »e je±li a2 + wa oraz a3 s¡

wymierne, to a te» jest wymierna.

30. O liczbach wymiernych x i y wiadomo, »e x+ y oraz x · y s¡ caªkowite. Udowodnij,

»e x i y te» musz¡ by¢ caªkowite. A co je±li nie zaªo»ymy, »e x i y s¡ wymierne?


