
Lista 4-2. Ci¡gi i granice.

71. Podaj kolejny wyraz ci¡gu i wzór na wyraz ogólny tego ci¡gu

a) 2,−2, 2,−2, 2, ? b) 4, 7, 10, 13, 16, ? c) 1,−3
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72. Korzystaj¡c z metody ró»nicowej podaj kolejny wyraz ci¡gu

a) 0, 6, 24, 60, 120, 210, ? b) 1, 2, 5, 12, 27, 58, ?

73. Korzystaj¡c z de�nicji udowodnij, »e ci¡g an = n
n+2 d¡»y do 1.

74. Udowodnij, »e an → 0 wtedy i tylko wtedy gdy |an| → 0.

75. Wiedz¡c, »e an + bn → 3 oraz 2an − bn → 3 udowodnij, »e ci¡gi an i bn s¡ zbie»ne i
znajd¹ ich granic¦.

76. Zbadaj monotoniczno±¢ ci¡gów

a) n−
√
n, b)

2n− 3

n+ 1
, c) sin(nπ), d) cos(nπ).

77. Podaj wzór na wyraz ogólny ci¡gu rekurencyjnego (an) zadanego jako

a1 = 1, an+1 = 2an + 1.

Wskazówka: Wypisz pocz¡tkowe wyrazy tego ci¡gu. Zgadnij wzór na wyraz ogólny tego
ci¡gu. Sprawd¹, »e zgadni¦ty wzór speªnia powy»sze równania.

PRAWDA CZY FA�SZ?

W poni»szych zadaniach nale»y zbada¢, czy podane stwierdzenia s¡ prawdziwe.

78.

a) Je»eli ci¡gi (an) i (bn) s¡ rozbie»ne, to ci¡g (an + bn) jest rozbie»ny.
b) Je»eli ci¡g (an) jest zbie»ny, a ci¡g (bn) rozbie»ny, to ci¡g (an + bn) jest rozbie»ny.
c) Je»eli ci¡g (an) jest zbie»ny, a ci¡g (bn) rozbie»ny, to ci¡g (anbn) jest rozbie»ny.
d) Je»eli ci¡g (an) jest zbie»ny do granicy nie b¦d¡cej zerem, a ci¡g (bn) jest rozbie»ny,

to ci¡g (anbn) jest rozbie»ny.

79.

a) Je»eli an+1

an
→ 1

2 , to an →
1
2 .

b) Je»eli ci¡g (an+1

an
) jest zbie»ny, to ci¡g (an) jest zbie»ny.

c) Je»eli an+1

an
→ −2, to ci¡g (an) jest rozbie»ny.

80.

a) Je»eli ci¡g (a2n) jest zbie»ny, to ci¡g (an) jest zbie»ny.
b) Je»eli ci¡g (a2n) jest rozbie»ny, to ci¡g (an) jest rozbie»ny.


