
Lista 8-2. Pochodna funkcji

161. Oblicz pochodn¡ poni»szych funkcji:

sin(x)exx3, sin
(
ex

3
)
.

162. Oblicz pochodn¡ poni»szych funkcji:

xe
x

,

(
1 +

1

x

)x
.

163. Oblicz pochodn¡ funkcji
f(x) = |x|3

i korzystaj¡c z de�nicji pochodnej zbadaj, czy ta funkcja jest ró»niczkowalna dla x = 0.

164. Oblicz pochodn¡ funkcji √√
1 + x2 − 1

i korzystaj¡c z de�nicji pochodnej zbadaj, czy ta funkcja jest ró»niczkowalna dla x = 0.

165. Niech f i g b¦d¡ ró»niczkowalne. Oblicz pochodn¡ nast¦puj¡cych funkcji

f2g,
f3

g
, sin(f − 3g2), f(g(f)), fg arctg(f), (

√
f)g.

166. Korzystaj¡c ze wzoru (fg)′ = f ′g + fg′ oraz (f(g(x)))′ = f ′(g(x))g′(x) wyprowad¹

wzór na pochodn¡ ilorazu ( fg )
′ = f ′g−fg′

g2 .

Wsk.
f
g = f · g−1.

167. Korzystaj¡c ze wzoru sin(x)−sin(y) = 2 sin(x−y2 ) cos(x+y2 ) oblicz z de�nicji pochod-
nej, »e (sin(x))′ = C cos(x), gdzie C jest pewn¡ staª¡.

168. Korzystaj¡c z tego, »e (sin(x))′ = cos(x) oraz ze wzoru cos(x) = sin(π2 − x) wyka»,
»e (cosx)′ = − sinx.

169. Chcemy zaokr¡gli¢ moduªowi dzióbek. Niech n b¦dzie liczb¡ naturaln¡. Dobra¢
takie a, b, c zale»ne od n, aby funkcja

fn(x) =

 |x| dla |x| ≥ 1/n

ax2 + bx+ c dla |x| < 1/n

byªa ró»niczkowalna. Obliczy¢ f ′n. Naszkicowa¢ wykres funkcji fn oraz wykres jej pochodnej.

170. Poda¢ (z wyprowadzeniem i uzasadnieniem) przykªad takiego wielomianu W (x)
stopnia trzeciego o wspóªczynnikach caªkowitych, »e funkcja f(x) = W ({x}) jest ró»niczkowalna.


