
Lista 9-1. Tw. Rolle'a i tw. Lagrange'a, reguªa de l'Hospitala.

171. Udowodnij, »e dla wszystkich rzeczywistych x, y zachodzi nierówno±¢

|arctg(x)− arctg(y)| ≤ |x− y| .

172. Udowodnij, »e dla x, y ∈ (−π2 ,
π
2 )

|tg(x)− tg(y)| ≥ |x− y| .

173. Spo±ród ró»niczkowalnych funkcji f1, f2, f3 wskaza¢ te, których pochodna musi
przyj¡¢ warto±¢ zero w pewnym punkcie, wiedz¡c »e

f1(0) = 2, f1(1) = −4, f1(3) = 8;
f2(0) = 2, f2(1) = −4, f ′2(3) = 8;
f3(0) = 2, f3(1) = −4, f ′3(3) > f3(3).

174. Spo±ród ró»niczkowalnych funkcji f1, f2, f3, f4 wskaza¢ te, których pochodna nie
mo»e by¢ funkcj¡ staª¡, wiedz¡c »e

f1(0) = 2, f1(1) = 4, f1(3) = 8;
f2(0) = 2, f2(1) = 4, f ′2(3) = 8;
f3(0) = 2, f3(1) = 4, f ′3(3) < f3(3);
f4(0) = 2, f4(1) = 4, f ′4(3) > f4(3).

W poni»szych zadaniach udziel odpowiedzi TAK lub NIE oraz podaj krótkie uzasadnienie,
np. wzór lub szkic funkcji jesli odpowied¹ jest NIE, albo argument je±li odpowied¹ jest TAK.

175. Czy istnieje funkcja ró»niczkowalna f : R→ R taka, »e f(−1) = f(1) = 1, f(0) = 0
oraz

a) f ′(0) = 0 ?
b) f ′(0) = 2023 ?
c) f ′(0) = f ′(1) ?
d) ∀x ∈ R f ′(x) 6= e

π ?
e) ∀x ∈ R |f ′(x)| 6= 1 ?

176. Czy jesli funkcja ró»niczkowalna f : R → R speªnia f(−1) = 1, f(0) = 0 oraz
f(2) = 4, to z tego wynika, »e

a) ∃c ∈ R f ′(c) = 1 ?
b) ∃c ∈ R f ′(c) = π

e ?
c) f ′(0) = 0 ?
d) ∃c 6= d f(c) = f(d) ?
e) ∃c 6= d f ′(c) = f ′(d) ?

Oblicz granice:

177. lim
x→0

ex − 1

x
, lim

x→1

lnx

x− 1
, lim

x→0

ex − e−x

sinx
.

178. lim
x→0

ee
x − e
x

, lim
x→e

ln(lnx)

x− e
, lim

x→∞
xe−x.

179. lim
x→0

ex − 1− x
x2

, lim
x→1

lnx− x+ 1

(x− 1)2
, lim

x→0

1

x
− 1

sinx
.

180. lim
x→∞

x
(
arctg(x)− π

2

)
, lim

x→2

xx − 4

x− 2
, lim

x→0+
(sin(x))x.


