Lista 9-2. Tw. Rolle’a i tw. Lagrange’a, regula de ’Hospitala.

181. Udowodnij, ze
z < tg(x)

dla z € [0, 7).
182. Udowodnij, ze
sin(z) < x
dla x > 0.
183. Udowodnij, ze
1+In(x)+o<e”

dla z > 0.
Wsk: Dla x € (0,1) mozesz skorzystaé z tego, ze x + 1 < e*. Przypadek x > 1 rozwaz
osobno.

184. Znajdz wzoér prostej przechodzacej przez poczatek ukladu wspoélrzednych, ktéra jest
styczna do wykresu funkcji f(z) = In(z). Naszkicuj wykres tej funkcji oraz uzyskana styczna.
Korzystajac z tego, ze ta styczna lezy nad wykresem tej funkcji uzasadnij, ze

1
e < ee
dla z > 0.
185. Udowodnij, ze dlaz >y > 1
y + 2arctg(z) < x + 2arctg(y).

Wsk. Mozna to zrobié korzystajac z tw. Lagrange’a lub z monotonicznosci funkcji.

186. Wyznacz parametr a > 0 taki, ze granica

. . 1
lim z“sin —
z—0t xT

Niech A bedzie zbiorem wszystkich funkcji rozniczkowalnych f : R — R spelniajacych
warunki

jest skoniczona i dodatnia.

f3)=1,
2< f'(x) <3 dlakazdego z€R.
W ponizszych zadaniach wyznacz kresy danych zbioréw.
187. sup{f(5): fe A}, inf{f(5): fe A}
188. sup{f(2): fe A}, mf{f(2): fe A}.
189. sup{[f(0)[ : f € A}, nf{[f(0)]: f € A}
190. sup{f(7) — f(0) : f € A}, nf{f(7)— f(0): fe A}



