
Powtórzenie.

�wiczenia : 19 -29 kwietnia (25.04.2011 - Lany Poniedziaªek, 02.05.2011 - Wielka Majówka: nie ma
kolokwium)

Poni»sze zadania powinny by¢ rozwi¡zane na tablicy przez studentów w celu

uzyskania punktów za aktywno±¢

1. Udowodnij, »e n3 ≤ 3n dla n ∈ N.

2. Udowodnij, »e nm ≤ 2n dla liczb naturalnych n ≥ m2, gdzie m ≥ 4.

3. Oblicz
n∑

k=1

k2

Wskazówka:
∑n+1

k=1 k
3 =

∑n
k=0(k + 1)3.

4. Zbadaj wymierno±¢ liczby 3
√
2 + 3
√
4.

5. Zbadaj czy (log23)
2 jest liczba naturaln¡.

6. Która liczba jest wi¦ksza 719 czy 210 · 519?

7. Rozwi¡» równanie w liczbach naturalnych n ≥ 4, k ≥ 2

3

(
n

4

)
=

(
k

2

)

8. U»ywaj¡c metody szacowania udowodnij, »e dla n ∈ N

1√
3
≤
√
n3 + n+ 1−

√
n3 + 1√

n+ 1−
√
n

≤
√
2

9. Podaj kolejny wyraz ci¡gu i wzór na wyraz ogólny

4, 11, 30, 67, 128, ?

10. Udowodnij, »e ci¡g zadany wzorem rekurencyjnym a1 = 1, an+1 =
a2
n

4 + 1 jest zbie»ny i
znajd¹ jego granic¦.

11. Oblicz granic¦ ci¡gu

an =

(
2n
n

)(
3n
2n

)
12. Niech

G(1) = 1, G(2) = 6, G(3) = 5, oraz G(n+3) = 3 ·G(n+1)+2 ·G(n) dla n = 1, 2, 3, . . .

Udowodnij, »e wówczas dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi równo±¢

G(n) = 2n + n · (−1)n .

13. O zdaniu T (n) udowodniono, »e prawdziwe s¡ T (1) i T (6), oraz »e dla dowolnego n ≥ 1
zachodzi implikacja T (n)⇒ T (n+ 3). Czy mo»na st¡d wnioskowa¢, »e

a) faªszywe jest T (3),
b) faªszywe jest T (11),
c) prawdziwe jest T (9),
d) dla dowolnej liczby caªkowitej dodatniej n prawdziwe jest T (n2).



14. Oblicz granic¦

lim
n→∞

(
n3 ·

√
n2 + 1− n4 − n2

2

)
.

15. Znajd¹ kresy zbioru
{
lnn
n : n ∈ N

}
i sprawd¹ czy nale»¡ do zbioru.

16. Zbadaj zbie»no±¢ szeregów∑ 1

2
√
n

oraz
∑ 1

2
√
lnn

17. Zbadaj zbie»no±¢ szeregów∑
sin

(
1

n2

)
oraz

∑
tg

(
1

n2

)

18. Zbadaj zbie»no±¢ szeregu ∑
(−1)n lnn

n

19. Zbadaj zbie»no±¢ szeregu ∑
(−1)n

√
n2 + n+ 1√
n3 + 2

20. Zbadaj zbie»no±¢ i znajd¹ sum¦ szeregu w zale»no±ci od parametru a

∞∑
n=1

nan .

21. Rozstrzygnij zbie»no±¢ szeregu

∞∑
n=1

np

n4 + n2 + 1

w zale»no±ci od parametru p > 0. Oblicz sum¦ tego szeregu dla jednej spo±ród tych warto±ci
parametru p, dla których szereg jest zbie»ny.


