
Reguªa de l'Hospitala cd. i optymalizacja

�wiczenia tydzie« 10 i Kolokwium 10

348. Rozwa»amy graniastosªupy prawidªowe o podstawie trójk¡tnej i obj¦to±ci 1. Który
z nich ma najmniejsze pole powierzchni caªkowitej?

349. Potrzebna jest kad¹ w ksztaªcie walca, otwarta u góry, której dno i bok wykonane
s¡ z tego samego materiaªu. Kad¹ ma mie¢ pojemno±¢ 257 hektolitrów. Jaki powinien by¢
stosunek ±rednicy dna do wysoko±ci kadzi, aby do jej wykonania potrzeba byªo jak najmniej
materiaªu?

Znale¹¢ najmniejsz¡ i najwi¦ksz¡ warto±¢ funkcji okre±lonej podanym wzorem w podanym
przedziale

350. x2 + 2x+ 21 , [−2, 7] 351. |x2 − 1|+ 3x , [−2, 2]
352. |x+ 1|+ x2 , [−10, 10] 353. |10x− 1|+ x3 , [0, 1]

354. lnx− x
10 , [1, e3] 355. | sinx|+ x

2 , [0, 2π]

356. x
1
x , [2, 4] 357. 3 sinx+ sin 3x , [0, 2π]

358. Niech f(x) =


ex

2 − 1

cosx− 1
dla x 6= 0

A dla x = 0

.

Dla którego A istnieje f ′(0) i ile wynosi?

359. Niech f(x) =


x2 − π2

sinx
dla x 6∈ {kπ; k ∈ Z}

Ak dla x = kπ, k ∈ Z

.

Dla których Ak (k ∈ Z) istniej¡ f ′(kπ) i ile wynosz¡?

360. Niech f(x) =


sinx− 1

cos2 x
dla x 6∈ {kπ + π

2 ; k ∈ Z}

Ak dla x = kπ + π
2 , k ∈ Z

.

Dla których Ak (k ∈ Z) istniej¡ f ′(kπ + π
2 ) i ile wynosz¡?

361. Niech f(x) =


x(x− 1)(x− 2)(x− 3)

sin(πx)
dla x 6∈ Z

x2 − 2x dla x ∈ Z

.

Obliczy¢ f ′(x) dla tych x ∈ Z, dla których istnieje.

362. Niech f(x) =


e7x − 1

x
dla x 6= 0

1 dla x = 0

.

Obliczy¢ f ′(0).
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363. Niech f(x) =


cos(πx) + 1

sin(πx)
dla x 6∈ Z

x3 − x dla x ∈ Z

.

Obliczy¢ f ′(x) dla tych x ∈ Z, dla których istnieje.

364. Niech

f(x) =


e3x − 3ex + 2

xn
dla x 6= 0

A dla x = 0

.

Znajd¹ A oraz najwi¦ksz¡ liczb¦ naturaln¡ n ∈ N takie, »e istnieje f ′(0) i oblicz f ′(0).

365. Wyznaczy¢ najmniejsz¡ i najwi¦ksz¡ warto±¢ funkcji

f(x) = x2 + x−
√
x2 + x+

1

4

na przedziale

[
−2

3
,
1

4

]
oraz poda¢, w których punktach te warto±ci s¡ osi¡gane.

366. Wyznaczy¢ najmniejsz¡ i najwi¦ksz¡ warto±¢ funkcji

f(x) = x− 4
√
x+ lnx

na przedziale

[
1

2
, 2

]
oraz poda¢, w których punktach te warto±ci s¡ osi¡gane.

367. Wyznaczy¢ najmniejsz¡ i najwi¦ksz¡ warto±¢ funkcji

f(x) = −3x+
(
x2 − 6x+ 9

)3/2
na przedziale [1, 5] oraz poda¢, w których punktach te warto±ci s¡ osi¡gane.
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