Pochodne wyzszego rzedu.
Wzér Taylora.
Wypuktloéé funkcji.

Cwiczenia tydzien 11 i Kolokwium 11

Obliczy¢ pochodng rzedu 2 funkcji zmiennej x danej wzorem

1
368. (x+1)° 369.2° —42°+4 370. — 3. g 372. 27!

373. cosz 374. (z? +1)> 375. e 376, In(z?)  377. (x —7)°
Wyprowadzi¢ wzér na pochodng rzedu n funkcji zmiennej  danej wzorem

1
378.In(1—z) 379.Ilnz 380.+/z 381.sinz 382.cosz 383. 1“5
— T
1 1
384. z¢® 385.1° 386.c¢* 387.r+ - 388. =% 389. sin’z
X — X

n

390. Dowiesé, ze (f(x)g(z))™ = kzo () f B (2)g" =R () .

Obliczyé¢ przyblizone wartosci nastepujacych liczb korzystajac z trzech wyrazow (ze-
rowego, pierwszego i drugiego) odpowiednio dobranego szeregu Taylora. Oszacowaé¢ blad
przyblizenia na podstawie wzoru Taylora.

391. V24 392. ¥e 393. V126 394. V126

Znalez¢ punkty przegiecia i przedziaty wypuklosci funkeji danych wzorami:
395. 2% + 202 +3x +4  396. 2% — 22 4 7r —15 397.¢ "
398. sin"2z  399. /z —Inz  400. 2* + Yz

Poréwnaj dane liczby:
401. sin(1) +sin(3) i 2sin(2)  402. sin(4) +sin(6) i 2sin(5) 403. 2-9'7 + 1271 3. 10%7
404. arctg(2)+arctg(4) i 2arctg(3) 405. arctg(100)+2arctg(103)+3arctg(106) i 6arctg(104)

ZADANIA DODATKOWE:

406. Udowodnij, ze jesli f jest dwukrotnie rézniczkowalna, to

407. Wyprowadzi¢ wzor na pochodng rzedu 2017 funkcji
f(z) = e"sin (:r:\/g) .

Otrzymany wzoér powinien mieé¢ prosta postaé, nie zawierajaca zadnego ze znakow "> ", "+,

n_n

408. Niech
dla z#0

A dla =0



a) Dla ktorej wartosci parametru A istnieje f/(0) i ile jest rowna?

b) Dla tej samej wartosci parametru A wyznaczy¢ f”(0).
409. Udowodnij, ze jesli Vz € R f'(z) =0, to f jest funkcjg stala.

410. Udowodnij, ze jesli Vo € R f'(z) = 1, to f(z) = z + C, gdzie C € R jest pewna
stata.

411. Udowodnij, ze jesli f jest funkcjg dodatnig i Vo € R f'(x) = f(z), to f(z) = Ae”,
gdzie A € R jest pewng stala dodatnig.

412. Funkcja f : (0, +00) — R jest dwukrotnie rézniczkowalna oraz speinia warunki

f)=f2)=0
1
f(x) = = dlakazdego z € (0, +00).
x
Wyznaczy¢ f(4).
413. Niech T bedzie zbiorem wszystkich funkcji rozniczkowalnych f : R — R spelniajag-

cych warunki
[0)=f(0)=1
1< f’(z) <2 dlakazdego z€R.
Dobra¢ odpowiednie liczby C, D, a nastepnie:
a) Dowies¢, ze dla dowolnej funkeji f € T zachodzi nieréwnosé

C<f1)<D.

b) Wskaza¢ takie funkcje fi, fo € T, ze
h)y=¢,  f(1)=D.

414. Udowodnij, ze jesli f” > 1, to

fO)+f(2) 1
f(l) < f - 5

415. Zbadaj przebieg zmiennosci funkceji

1 x
= (14>
)= (1+1)
ROZGRZEWKA: Udowodnij, ze f jest rosngca dla z > 0.



