3. Pochodne wyzszego rzedu.
Wzér Taylora.
Wypuktloéé funkcji.

Obliczy¢ pochodng rzedu 2 funkcji zmiennej x danej wzorem

: , ) 1 .
430. (z +1)° 431. 2% —42% +4  432. T 433 lnz 434, 2771

435. cosz  436. (22 +1)° 437.¢"  438.1In(z%) 439. (z —7)%°
Wyprowadzi¢ wzér na pochodna rzedu n funkcji zmiennej » danej wzorem

1
440. In(1 —z) 441.lnz 442. /r 443.sinz 444. cosz  445. 1 R
— T
1 1
446. we”  447.27  448. ¢V 449. 74— 450. . 451 sin’g
xr - T

452. Dowiesé, ze (f(z)g(z))™ = I;Z:O (Z)f(k) (2)g" =R (2) .

Obliczy¢ przyblizone wartosci nastepujacych liczb korzystajac z trzech wyrazow (ze-
rowego, pierwszego i drugiego) odpowiednio dobranego szeregu Taylora. Oszacowaé btad
przyblizenia na podstawie wzoru Taylora.

453. V24 454. ¥e 455. V126 456. V126

Znalez¢ punkty przegiecia i przedziaty wypuklosci funkeji danych wzorami:
457. 23 + 222 + 3x +4  458.a% — 22 + Tz — 15 459. ¢ %
460. sin*z  461. r —Inz  462. 2* + Yz

Poréwnaj dane liczby:
463. sin(1) +sin(3) i 2sin(2) 464. sin(4) +sin(6) i 2sin(5) 465. 2-9'7 + 12171 3. 107
466. arctg(2)+arctg(4) i 2arctg(3) 467. arctg(100)+2arctg(103)+3arctg(106) i 6arctg(104)

ZADANIA DODATKOWE:

468. Udowodnij, ze jesli f jest dwukrotnie roézniczkowalna, to

f”(l’) :}ILIL% f(m+h)+f(hx2_h)_2f(w)

469. Wyprowadzi¢ wzor na pochodna rzedu 2017 funkcji
f(x) =€ sin (:5\/??) .
Otrzymany wzor powinien mieé¢ prosta posta¢, nie zawierajaca zadnego ze znakow "y ", "+,

n_n

470. Niech
dla z#0

A dla z=0
a) Dla ktorej wartosci parametru A istnieje f/(0) i ile jest rowna?

b) Dla tej samej wartosci parametru A wyznaczy¢ f”(0).
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471. Udowodnij, ze jesli Vz € R f'(z) =0, to f jest funkcjg stala.

472. Udowodnij, ze jesli Vo € R f/'(z) = 1, to f(z) = z + C, gdzie C € R jest pewna
stata.

473. Udowodnij, ze jesli f jest funkcja dodatnia i Vz € R f'(x) = f(z), to f(z) = Ae”,
gdzie A € R jest pewng stala dodatnia.

474. Funkcja f : (0, +00) — R jest dwukrotnie rézniczkowalna oraz spetnia warunki

f)=f2)=0
1
f'(x) = = dlakazdego z € (0, +00) .
x
Wyznaczy¢ f(4).
475. Niech T bedzie zbiorem wszystkich funkcji rozniczkowalnych f : R — R spelniaja-

cych warunki
f0)=f'(0)=1
1< f’(x) <2 dlakazdego z€R.

Dobra¢ odpowiednie liczby C, D, a nastepnie:

a) Dowies¢, ze dla dowolnej funkeji f € T zachodzi nieréwnosé

C<f(H)<D.

b) Wskaza¢ takie funkcje fi1, fo € T, ze

476. Udowodnij, ze jesli f” > 1, to

1
f(l)gf_i

477. Zbadaj przebieg zmiennosci funkeji

1 x
= 1 —_
)= (1+1)
ROZGRZEWKA: Udowodnij, ze f jest rosngca dla z > 0.
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