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378. Sprawdzié, ze

N ) Jaz £ b2 —
Va+bi=+ quisgn(b) vaitbi—a

jesli b # 0.
Rozwiagzaé¢ réwnania i uktady réwnan.
379.z=22 380.z=2z"1 381.1+4+i=2> 382.3+4i=2
383. —3+4i=22 384.:224+:z:=i 385.22+iz=1 386.2=Z+1
387. 227 =8 388.2*+10224+61=0
2 2 2
] = 22 zi+25=1

389. { B 390. {21 e 1

z

atizn=1 g0 {Z1+22:1

391. zZ9 + iZl =2

4+ =i

393. 25 =1 (Wsk. 24+ 22+ 224+ 2+1=(22+az+1)22+bz£1))

Rozwiaza¢ rownania i nier6wnosci. Zaznaczy¢ zbiér rozwiazan na plaszczyznie zespolone;j.
394. Rez + Rez?2 >0 395. 3|2| < |22|+1 396. |z| = |z + 1]
z+1
z

=0

397. |z +i| < |z —i] 398.Im——— =0 399.Re
ze 41

Kryteria zbieznosci szeregéw o wyrazach zespolonych

Warunek konieczny zbiezno$ci

oo
Jezeli z, nie dazy do 0, to szereg > z, jest rozbiezny.
n=1

Zbieznos$é¢ bezwzgledna

o0 o0
Jezeli Y |zn| < 00, to szereg > z, jest zbiezny.
n=1 n=1
Kryterium d’Alemberta
(o)
Jezeli lim |Z2t1| < 1, to szereg Y. z, jest zbiezny.
n—oo n n:1
o0
Jezeli lim |22 > 1, to szereg Y. z, jest rozbiezny, a co wiecej
n—oo n=1
lim |z,| = +oo.

n—oo

Kryterium Cauchy’ego
o0

Jezeli lim Y/|zn| < 1, to szereg > z, jest zbiezny.
n—oo

n=1
o0

Jezeli lim ¥/|z,| > 1, to szereg > z, jest rozbiezny, a co wiecej
n—oo n:1

lim |z,| = +oo.
n—oo
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Uogoblnienie kryterium o szeregach naprzemiennych
Jezeli ciag (a,,) jest zbieznym do zera nierosnacym ciaggiem liczb rzeczywistych dodatnich,
oo
to dla dowolnej takiej liczby zespolonej z, ze |z| = 1 oraz z # 1, szereg Y a,z" jest zbiezny.

n=1
Powyzsze jest prawdg takze dla |z| < 1, ale wowezas na ogdl stosujemy inne kryteria.

Inne kryteria

[e.e] oo (oo}
Jezeli szeregi > z, 1 > vy, sa zbiezne, to szeregi Y (z, & yn) sa zbiezne i wowczas
n=1 n=1 n=1
oo o0 oo
D Gatyn) =D 2t yn-
n=1 n=1 n=1
o0 o0 o0
Jezeli szereg > z, jest zbiezny, a szereg > y, jest rozbiezny, to szeregi > (z, £ y,) sa
n=1 n=1 n=1

rozbiezne.
o0
Dla dowolnej liczby zespolonej ¢ # 0 szereg Y cz, jest zbiezny wtedy i tylko wtedy, gdy
n=1

&)
zbiezny jest szereg > z,. Jesli oba szeregi sa zbiezne, to

n=1
o0 oo
E CzZp = C E Zn -
n=1 n=1

Zbiezno$¢ szeregu nie zalezy od zmiany lub pominiecia skoiiczenie wielu poczatkowych
wyrazow.

o0 o0
Szereg > zj, jest zbiezny wtedy i tylko wtedy, gdy zbiezne sa jednoczesnie szeregi Y Rez,

n=1 n=1

o0
oraz Y. Imz,. Jesli podane szeregi sa zbiezne, to

n=1
o0 oo o0
E Zn = g Rez, +1 E Imz, .
n=1 n=1 n=1

Obszar zbieznosci szeregu potegowego jest kotem o $rodku w zerze i promieniu R €
[0, 4+00], zwanym promieniem zbieznosci szeregu. Przy R = 0 kolo zbieznosci degeneruje sie
do punktu 0, przy R = 400 obszarem zbieznodci jest cala plaszczyzna zespolona.

Na okregu bedacym brzegiem kota zbieznosci szereg potegowy moze byé zbiezny w czesci
punktéw, a w czesci rozbiezny.

Zbadaé zbieznosé szeregbow:

oo o0 o0 o0 .
1 n n n—+1

400. E —  401. E 402. E 403. E
nzan—i—m—i—l n:1n3+i n:1n2+i n:1n2+i

Wyznaczy¢ obszary zbieznosci zespolonych szeregéw potegowych:

404. iQ"z” 405. 28”2; 406. inz"
n=0 n= n=1

e 5 e ZGn
407. 12" . —_—
E nlz 408 E -
n=0 n=1
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