Szacowania.

Cwiczenia tydzieri 3: zad. 42-67 Kolokwium nr 3: material z zad. 1-67

Zapamietaj: Nieréwnos$¢ miedzy Srednig geometryczng i arytmetyczna

ar+agx+...+ap

Yaias . ..a, <

n
zachodzi dla wszystkich n € N oraz dowolnych aq,as,...,a, > 0.
42. Udowodnij, ze 3 < m < 2v/3.

43. Ktoéra z liczb jest wieksza

a) 21000! CZy 999999! ‘?

b) 26° czy 10" 7

c) 26% czy 123% ?

44. Niech a = 1%. Ktoéra z liczb jest wieksza
a?%t czy 256% 7

45. Uporzadkowa¢ nastepujace liczby w kolejnosci rosnacej

2009
b= (6— V?T?)

2011
c= 7_m)

1001 1000
46. Ktora z liczb jest wieksza 22" czy 10002° ?

b

Uwaga: Zgodnie z obowigzujaca konwencja, w napisie typu a®* potegowanie wykonuje

sie od gory, tzn.
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47, Ktoéra z liczb jest wieksza (4) czy 6 7
W rozwiazaniu wolno korzystaé¢ z wlasnoéci potegowania, wolno wykonywaé obliczenia

na liczbach naturalnych mniejszych od 100 oraz wolno wykorzysta¢ réwnosci 211 = 2048 i
37 = 2187.

48. Ktora z liczb jest wieksza 45'3 czy 272 ?
W rozwiazaniu wolno korzystaé¢ z wtasnosci potegowania oraz wolno wykonywaé obliczenia
na liczbach naturalnych mniejszych od 300.



49. Udowodnij, ze dla naturalnych n > 4
n?<am.

50. Dla ustalonej liczby naturalnej M wskazaé¢ taka liczbe naturalna n > 1, ze

nM < on .

Wskazujac odpowiednig liczbe calkowita k& udowodnié¢ nieréwnosci 10 < L < 10%*.
51. L = 397237 52. L =257%72  53. L = 700!

54. Dla dodatnich liczb rzeczywistych a oraz b znajdz ograniczenie dolne wyrazenia
a n b
b a’
55. Dla dowolnych liczb rzeczywistych a oraz b znajdz ograniczenie gérne wyrazenia
ab

a? +4b? "

Wskazujac odpowiednie liczby dodatnie C'; D udowodnié, ze dla dowolnej liczby naturalnej
n zachodza nier6wnosci C' < W(n) < D.

n*+16n+3 13n2 —10n + 3 Vn+T74+3
56. W(n)= — "7 B w(n)= —o T2 _ _vnt7+3
(n) = =i 72 =Sz, 1 58 Wh="—m

Wskazujac odpowiednie liczby dodatnie C', D oraz liczbe rzeczywista k& udowodnié, ze dla
dowolnej liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

C-nF <W(n)< D n".
n’ +10n% +3 5n8 —n* +3 nd +2nt+1

60. == 61, = V—_ —
n4 4 37 W(n) 5nt0 —4 Win) Vn—+2

Wskazujac odpowiednig liczbe dodatnia C' udowodnié, ze dla dowolnej liczby naturalnej
n zachodza nieréwnosci

59. W(n) =

C C

l-—<W(h)<l+4+—.

n n
n?+2n+3 3n?—2n+3 VAn? +1
62. W =— 63. W = ——— 64. = —
() n24+Tn+2 () 24+ -2 Wi(n) n+1

Wskazujac odpowiednie liczby dodatnie C, g udowodnié, ze dla dowolnej liczby naturalnej
n zachodza nieréwnosci

C C
g——<W(n)<g+—.
n n

2n2 +2n+3 4n? —2n +3 Van? + 1
65. W(n)= -~ TN g6 W(n)= — T gr Wn) = YT
(") =32 e (") =527 2 (n) == 77



