Funkcje cd.

Cwiczenia tydziesi 7 i Kolokwium 7

Do podanych f, zg i € dobraé takie §, aby
|f(z) = fzo)| <&

v
z€(xo—05,x0+9)
218. f(z) =2z, 20 =5,e =1/10 219. f(z) =1/z, zo =4, ¢ =1/100
220. f(z) =22, 20 =1, =1/50 221. f(z) = 2°, 29 =0, ¢ = 1/1000
222. f(z) = /x, 10 =30, =1/10 223. f(x) =2, 29 =10, e = 10710

Wskazaé taka liczbe M, ze dla dowolnej liczby rzeczywistej x zachodzi nieréwno$é
[f(z)| <M.

_2x4+13x2—|—7 Sat + 2% 42

2410 = ey IO s gy 26 S@ =

z 1000
229. Dowies¢, ze rOwnanie
ze® =1

ma przynajmniej jedno rozwigzanie rzeczywiste. Czy potrafisz je oszacowacé?

230. Dowiesé, ze rOwnanie
22 = 2572 - cosx

ma co najmniej 10 rozwiazan rzeczywistych.

Wyznaczy¢ asymptoty funkcji f okreslonej wzorem

T 3+ 1
231. = /a2 1+= 232 = V3 + 12 233, = -
f(z) ?tatlty f(z) 3tz f(z) x2+5m+4+lw\
234. f(z) = log, (2 + 8%)

Do podanych f, z i e dobra¢ takie k € N (dowolne, nie musi by¢ najmniejsze), aby przy
§ = 107% speliony byt warunek

v [f(x) = flzo)| <e

z€(xo—0d,x0+9)
235. f(x) =29 20 =2,e=1/10 236. f(z) =219, 29 =5, =10"1
237. f(z) = 21090 25 = 10, ¢ = 10190 (tak, do plus setnej)
238. f(z) = 2"/, g = 1111, e = 10~°
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Twierdzenie o trzech funkcjach: Jezeli funkcje f, g, h sa okreslone w otoczeniu
punktu zy € [—00, +00] (moga nie by¢ okreslone w samym ), a przy tym
f(z) < g(x) < h(z)
dla x bliskich xg, to z istnienia i réwnosci granic funkcji f oraz h w punkcie xy wynika

To samo stosuje sie do granic jednostronnych.

Obliczy¢ granice

: 1000
239. lim sm(x )

r—+00 \/5

Korzystajac ze zbieznosci

240. li ! : cze$é utamk
» lim 2+ ¢ —500 (uwaga: czes¢ utamkowa)

obliczy¢
1 Vaz2+zx 1 V724541
241. lim <1 + ) 242. lim (1 + )
xr——+00 x T—+400 x
2o+ 1\\V* 1\*
243. lim — 244. lim 14+ — 245. lim 14+ —
r—~+00 (a’; + 1)"‘ r—~+00 xT r—~+00 \/5
246. li 1+ — dzi li =2
g (1e3) e s
1\ (@D” 1\ (@D
247. lim <1 + ) 248. lim (1 + >
T—+00 T’ T—+00 T’

Dla podanej funkcji f zbadaj czy istnieje stala C' taka, ze spelniony jest warunek Lip-
schitza:
lf(z) = f(y)] < Clx —y| dla dowolnych z,y € Dy.

249. f(z) = vz, Dy = [1,+00)
250. f(z) = Va2 + 1, D; =R

1

251. =——— D;=R
f@)= 5= Di
252. f(z) =2, Dy =R

253. f(z) = 23, Dy = [-10,5]
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