Wybrane zadania z egzaminéw licencjackich IM UWr.

06-02

1. Rozwigzac¢ nieréwnos¢
log,_1(22+3) < ]0g|$_1|:1:2 .

2. Dowiesé, ze dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi
nierownosc
1000n < 2"+ 10000 .

09-02
1. Dowies¢, ze liczba loggg 30 jest niewymierna.

2. Rozstrzygnaé, dla ktérej wartosci parametru A funkcja

€3 —3e% 42
) dla z#0
fa(z) = { A dla z=0

jest rézniczkowalna w zerze i obliczy¢ f/,(0) dla tej wartoSci parame-
tru A.

02-03
Zadanie 1 ¢ (2 punkty)

Dowiesé, ze liczba /7 jest niewymierna.

Zadanie 2- (3 punkty)
Rozstrzygnaé, dla ktérej wartoéei parametru A funkcja

e —cosr—sinT
fa(@) = { dla 0

T2

A dla =0

jest rézniczkowalna w zerze i obliczy¢ f',(0) dla tej wartosci parametru A.



06-03

Zadanie ]_ e (3 punkty)
Wyznaczyé najmniejsza 1 najwicksza wartosé funkeji

f@)=1— |2

na przedziale [%,3]. Podaé punkty, w ktorych te wartoéei sa osiagane.

09-03
Zadanie 1. (3 punkty)
Rozwiazac¢ nierownosc

10g|{.r+l:|f2[3:+6} E:“ 210g[.r+l)f'2 |I| .
09-04

Zadanie 1 e (3 punkty)
Wryznaczy¢ wszystkie wartosci parametru A, dla ktdérych funkeja
e — e _ Ag
0 dla z=0

jest rézniczkowalna w zerze. Obliczyé f',(0) dla kazdej z wyznaczonych wartosci para-
metru A.

dla x#£0

02-05

Zadanie ]_ e Dowiesé, ze dla dowolnej liczby calkowitej dodatniej n zachodzi nie-

rownoécé
(2n+ 2) <an.
T



06-05

Zadanie 1 e (3 punkty)
Wryznaczy¢ wartos¢ parametru A, dla ktérej funkcja f okreslona wzorem

EST—GZI—I
)=l —r— da T#0
A dla =0

jest rézniczkowalna w zerze oraz obliczyé¢ f'(0) dla tej wartosci parametru.

02-06

Zadanie ]_ e Wyznaczy¢ wartos¢ parametru A, dla ktorej funkcja f okreslona wzo-

rem 2y 5 :
et —det 4+ 2x+:

- dla r#0

f(a) = 7 >

A dla =10

jest rozniczkowalna w zerze oraz obliczyé f'(0) dla te] wartoscel parametru.

06-06

Zadanie ]. o Wyznaczy¢ najmniejsza i najwieksza wartosé funkeji
flz)=a*=6|z+1|
na przedziale [—4,2].
Wryznaczyé wszystkie punkty, w ktaryveh wartosei najmniejsza i najwicksza sa osiaga-
ne.

09-06

Zadanie ]_ e Wyznaczvé wartosé parametru A, dla ktorej funkeja [ okreslona wzo-
rem

€2 — T —
Flx) = — dla =10
A dla =10

jest rézmiczkowalna w zerze oraz obliczyé f'(0) dla tej wartosci parametru.



06-07
Zadanie ]. o Wyznaczy¢ najmniejsza i najwicksza wartosé funkeji
flz)=x* =5z -1
na przedziale [—5.3]. Poda¢ punkty, w ktérych wartosci najmniejsza i najwieksza sa
osiagane.

09-07
1. Wyznaczyé najmniejsza i najwieksza wartosé funkeji

f(z)=2*—62" 32

na przedziale [-1,1] i podaé, w ktérych punktach wartosci najmniejsza i najwieksza sa
oslggane.

06-08

1. Wyznaczy¢ lla:inllliEjSZ@ i najwicksza wartodé funkeji
flz)=x+2|cosx|

na przedziale [0, 37 /2| oraz okresli¢, w ktérych punktach te wartosci sa osiggane.

09-08
1. Wyznaczyé wszystkie trojki liczb rzeczywistyveh A, B, ', dla ktérveh funkeja
e 4 Ar+ B
o)l T dla x+#0
C' dla =0

jest rézmiczkowalna w zerze oraz obliczy¢ f'(0) dla kazdej z wyznaczonej trojki parame-

trow (A, B, C).

09-10
Zadaniel . (3 punkty)
Wyznacz najwieksza i najmniejsza wartosé¢ funkceji
flx) = 2® = 3|z + 1
na przedziale [-2, 4]. Podaj punkty, w ktérych wartosei najwieksza i najm-
niejsza sa oslagane.




02-12
1. Niech f(x) = |z? — 4| — 4|z — 2| + 2|z + 2|. Zbadaj rézniczkowalno$é f: wyznacz
wszystkie punkty, w ktérych f jest rézniczkowalna.

09-13
Zadanie 2 e Funkcja f:R — R jest okreslona wzorem
2
et —e
11-:. ol ].
fay={ 71 Y 7
A dla =1

Dla ktorej wartoscel parametru A funkcja f jest rowniczkowalna w punkeie 1 1 jaka jest
wowezas wartosé f'(1) 7

09-14

Zadanie ]_ e Funkcja f:[—1, 1] — R dana jest wzorem f(z)=vx?+ 3. Udowodnié, ze dla

dowolnych =,y € [—1, 1] zachodzi nieréwnosé

@) ) <224

2
06-15
Zadanie ]_ ¢ Udowodnié¢, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y € (1, +00) zachodzi
nieréwnosé
Inz—Iny|<|z—yl.
09-15

Zadanie 1 e Udowodnié, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y zachodzi nierow-
nosc
larctgr —arctgy| < |z —y| .
02-17

Zadanie 1 e Udowodnié¢ nierdwnosci

€
1,

Wskazdwka: Skorzystac z twierdzenia Lagrange’a o wartoscel sredniej.

1
< arctgd —arctg3d < —.
o)



09-17
Zadanie 1 e Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana wzorem
flx)=vz—Inzx.

Rozstrzygnac, ktora z liczb jest wigksza:

f6)+ f(18)  ezy  2-f(17) 7

09-18

Zadanie 1 o Funkcja f:R— R dana jest wzorem f(z)= 2%+ 50Inz.
Rozstrzygnad, ktora liczba jest wieksza: f(5)+f(7) czy 2f(6) 7

06-19
Zadanie ]_ e Dowiesé, ze dla kazdych liczb rzeczywistych o, y € (—g, g) zachodzi
Nnierownosce
tgx —tgy| = [z —y].
02-20

Zadanie 2 e Funkcja f:[-2, 2] =R jest okreslona wzorem f(r)= V14521 Do-
wiesé, ze dla kazdych x, y € [—2, 2] zachodzi nieréwnosé

40

) — )| < — - |z —y] .
|f(x)— f(y)] 57 E
06-20

Zadanie 2 e Obliczyé granice

1 (x+1)*
lim (1 + —) :
.-r..l',

L0

09-20

Zadanie 1 e Rozstrzygnac, czy funkcja f:R — R okreslona wzorem

f{.‘f}= Vvari+1l-—1

jest rézniczkowalna w zerze.



02-21

Zadanie ]. o Udowodni¢ nierownosci
1 1
— < arcteld —arctegl]l < — .
35 & & <61

02-22
Zadanie 1 e Niech funkcja f: (0, +00) — R bedzie okreslona wzorem

J (3-’1 ) =eV? )
gdzie pierwiastek jest w wykladniku. Rozstrzyvgnac, ktora z liczb jest wieksza:

FG)4H(T) eay  2-£(6) 7
09-22

Zadanie ]_ o Dowiesé, ze dla kazdej liczby rzeczywistej x > —1 zachodzi nierownosé

e"z214+n(x+1).

02-23

Zadanie ]_ ¢ Dowiesé, ze dla kazdych liczb rzeczywistych x = y = 1 zachodzi nieréw-
nosc
y+ 2arctgr < x4 2arctgy .

02-23

Zadanie ]_ o Dowiesé, ze dla kazdej liczby rzeczywistej x € (0, 1) zachodzi nieréwnosé

22 <14



