
Kolokwium 4

1. Oblicz granice

a) lim
n→∞

7n3 + 2n+ 1

n4 + 3n2 + 2
=

b) lim
n→∞

3n5 +
√
n9 + n

n4 + 3n3 + 3
=

c) lim
n→∞

3n5 +
√
4n10 + 1

n5 + 3n3 + 3
=

d) lim
n→∞

(n2 + 1)
√
4n10 + 5

n7 + 3n5 + 1
=

e) lim
n→∞

(
√

n6 + n3 + 1− n3) =

2.

a) Udowodnij, »e dla n ∈ N
n ≤ 2n

Wsk. 1 + 1 + · · ·+ 1 = n, 1 + 2 + 22 + · · ·+ 2n−1 =?

b) Udowodnij, »e

lim
n→∞

4n

n
=∞

Wsk. Wykorzystaj punkt a).

3. Korzystaj¡c z de�nicji pochodnej oblicz pochodn¡ funkcji

a) f(x) = x3

b) f(x) =
√
x

4. Korzystajac ze wzorów (sin(x))′ = cos(x), (cos(x))′ = − sin(x), (ex)′ = ex, (ln(x))′ = 1
x

oblicz pochodn¡.

a) (x7ex)′ =

b) (tg (x))′ =

c)

(
x3 ln(x)

x2 + 1

)′
=

d) (log2(x))
′
=

e)

(
(
√
x+ 1)

(
1√
x
− 1

))′
=

5.

a) Korzystaj¡c ze wzoru (fg)′ = f ′g + fg′ wyprowad¹ wzór na pochodn¡ iloczynu trzech
funkcji.

b) Oblicz pochodn¡ funkcji x7ex cos(x).



6. Oblicz sum¦ szeregu

a)

∞∑
n=1

(
2

3

)n

=

b)

∞∑
n=3

3

(
1

4

)n

=

c)

∞∑
n=0

3n + 2n

4n
· 3

n − 2n

4n
=

7. Oblicz granic¦

lim
x→8

3
√
x− 2

x− 8

8. W kwadrat o boku a wpisano okr¡g, w który wpisano kwadrat, w który wpisano okr¡g i
tak dalej. Oblicz sum¦ pól tych wszystkich kwadratów.

9. Podaj wzór stycznej do wykresu funkcji f(x) = x3 w punkcie (1,1).

10. Znajd¹ wzór prostej przechodz¡cej przez pocz¡tek ukªadu wspóªrz¦dnych, która jest
styczna do wykresu funkcji f(x) = ex.


