SYLABUS PRZEDMIOTU DLA SZKOŁY DOKTORSKIEJ

	Lp.
	Elementy składowe sylabusa
	Opis

	1
	Nazwa przedmiotu w języku polskim oraz angielskim
	Analiza stochastyczna/ Stochastic Analysis

	2
	Dyscyplina naukowa


	matematyka

	3
	Nazwa jednostki organizacyjnej organizującej kształcenie  
	Kolegium Doktorskie Matematyki

	4
	Jednostka prowadząca przedmiot/

moduł
	 Instytut Matematyczny

	5
	Kod przedmiotu/ modułu  
	--

	6
	Rodzaj przedmiotu/ modułu
	fakultatywny

	7
	Rok studiów
	--

	8
	Semestr
	zimowy

	9
	Formy i metody prowadzenia przedmiotu
	Wykład i ćwiczenia

	10
	Treści programowe
	1. Procesy stochastyczne: 

· rozkłady skończeniewymiarowe, 

· twierdzenie o zgodności i ciągłej modyfikacji,

· filtracje w czasie ciągłym, 

· Prawo 0-1 Blumenthala, 

· czasy zatrzymania, 

· procesy mierzalne progresywna mierzalność, 

· progresywne $\sigma$-ciało;

2. Martyngały z czasem ciągłym:

· nierówności maksymalne, 

· jednostajna całkowalność, 

· twierdzenie o zatrzymaniu, 

· twierdzenie o zbieżności prawie na pewno i w $L^p$, 

· proces nawiasu skośnego;

3. Całka stochastyczna dla ruchu Browna: 

· procesy elementarne, 

· całka~stochastyczna względem ruchu Browna, 

· całka stochastyczna jako ciągły martyngał, 

· twierdzenie o zatrzymaniu całki stochastycznej, 

· całka dla procesów lokalnych;

4. Stochastyczny rachunek całkowy: 

· procesy Ito, 

· całka względem procesów Ito, 

· wzór na całkowanie przez części, 

· wzór Ito;

5. Stochastyczne równania różniczkowe: 

· istnienie i jednoznaczność rozwiązań, 

· dyfuzje Ito, 

· mocna własność Markowa dla dyfuzji Ito; 

6. Zastosowania: 

· twierdzenie Girsanova, 

· martyngały wykładnicze, 

· twierdzenie o zamianie czasu dla całki stochastycznej.

· procesy Markowa, 

· problem Dirichleta, 

· formuła Feynmana-Kaca,


	11
	Język wykładowy
	Polski

	12
	Zakładane efekty uczenia się w zakresie:

Wiedza:zna twierdzenia z zakresu teorii procesów stochastycznych; główne twierdzenia teorii całki stochastycznej,

zna konstrukcję całki stochastycznej względem ruchu Browna
Umiejętności:

weryfikuje podstawowe własności procesów stochastycznych, rozwiązuje proste stochastyczne równanie różniczkowe, stosuje teorię martyngałów i całki stochastycznej,
potrafi samodzielnie zdobywać

wiedzę i poszerzać własne
kompetencje oraz podejmować skuteczne działania zmierzające do własnego rozwoju intelektualnego

Kompetencje społeczne:

Umie współpracować w grupie, jest gotów do samodzielnego poszerzania wiedzy z zakresu procesów stochastycznych.
jest gotów do zrozumienia
potrzeby ciągłego dokształcania się

	Symbole efektów uczenia się, np. SD_W01,
Wiedza:P8S_WG: SD_W01
Umiejętności: P8S_UW: SD_U02, SD_U03;

P8S_UU: SD_U07
Kompetencje społeczne: SD_K02

	13
	Metody weryfikacji zakładanych efektów uczenia się
	Aktywność na ćwiczeniach, zadania domowe, sprawdziany pisemne

	14
	Obciążenie pracą doktoranta
	

	
	Forma aktywności doktoranta
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności

	
	Godziny zajęć (wg planu studiów) z nauczycielem:

-
wykład:30

-
ćwiczenia:30

-
laboratorium:0

-
seminarium:0

-
inne:0
	

	
	Praca własna doktoranta, np.:

-
przygotowanie do zajęć:30

-
opracowanie wyników:0

-
czytanie wskazanej literatury:15

-
napisanie raportu z zajęć:0

-
przygotowanie do egzaminu:15
	

	
	Suma godzin: 120
	

	
	Liczba punktów ECTS (jeżeli jest  wymagana)
	

	15
	Warunki zaliczenia przedmiotu, w tym zasady dopuszczenia do egzaminu, obrony doktoratu, zaliczenia z przedmiotu, a także forma i warunki zaliczenia poszczególnych form zajęć wchodzących w zakres danego przedmiotu
	· egzaminy

· zadania domowe,

· ocenianie ciągłe (praca na ćwiczeniach)

	16
	Literatura


	Podstawowa:

· P. Baldi, Stochastic Calculus, 2017

· J. F. Le Gall, Brownian motion, martingales, and stochastic calculus, 2016

· D. Revuz i M. Yor, Continuous martingales and Brownian motion, 1999

Uzupełniająca:

· B. Øksendal, Stochastic differential equations, 2003

· I. Karatzas i S. Shreve, Brownian motion and stochastic calculus, 2012

· P. Mörters i Y. Peres, Brownian motion, 2010

· T. Mikosch, Elementary stochastic calculus, with finance in view, 1998

· R. Durrett, Stochastic calculus. A practical introduction, 1996

· K.L. Chung i R. Williams, Introduction to Stochastic Integration, 1990

· F. den Hollander i H. Maassen, Stochastic Analysis, 2010

· R. Schilling i L. Partzsch, Brownian motion: an introduction to stochastic processes



