Arytmetyka 2020, lista nr 1

Zadania wziete w pewnej czesci z ksiazki Bobinskiego, Usckiego ‘Kolo matematyczne w szkole
podstawowej’

1. Pokazac, ze wsrod dziesieciu liczb naturalnych jest ich pewna niezerowa ilo$¢ o sumie podzielnej
przez 10.

2. Pokazaé, ze wérod n + 1 liczb naturalnych mniejszych od 2n jest taka, ktéra jest suma dwoch
innych.

3. Czy liczba postaci 111...1 moze by¢ podzielna przez 20177 (wsk. Oblicz 11111....1 a nastepnie
dzialaj W 22017)

4. Czy dla kazdego n istnieje liczba sktadajaca sie tylko z zer i jedynek i podzielna przez n?
5. Czy iloczyn czterech kolejnych liczb pierwszych moze byé¢ podzielny przez 107

6. Znalez¢ wszystkie cyfry a, b takie, ze a + bbbb = abbbb, gdzie np. 39 to 39.

7. Zmalezé n ktore jest 3 razy wieksze niz suma jego cyfr.

8. lle co najwyzej moze by¢ liczb pierwszych wsréd dziesieciu kolejnych liczb naturalnych?

9. Poda¢ wszystkie liczby siedmiocyfrowe podzielne przez 12, sktadajace sie tylko z 2, 3, i takie,
ze dwojek jest wiecej.

10. Wyznaczy¢ wszystkie liczby dwucyfrowe o maksymalnej liczbie dzielnikow.

11. Znalez¢ wszystkie podstawienia cyfr od 0 do 9 za parami rézne litery, aby zachodzil wzér z
dawnej $ciany Instytutu:

MATMA+STUDIA=SUKCES.
12.Znalez¢ wszystkie naturalne m,n, aby 2nm = 5(m + n).

13. Znalezc wszystkie cyfry a,b, ze ab | a - b.

14. Zmalez¢ wszystkie liczby n = arag_1...ag = 4agarr_1...a1.
15. Rozwiaza¢ 1 — (2 — (3 — ... — (2007 — z)...)) = 1000.

16. Cgzy liczba trzystucyfrowa sktadajaca sie ze stu zer, stu jedynek i stu dwojek moze byé
kwadratem liczby naturalnej?

17. Pokazaé, ze (x 4+ y)(x + 2)(y + z) = 400 nie ma rozwiazan w liczbach naturalnych.

18. Znalez¢ liczby postaci a43b podzielne przez 45.

19. Rozpisac na iloczyn liczb pierwszych liczbe 1729.

20. Podac¢ wszystkie calkowite rozwigzania rownania 42z + 98y = 1470.
21. Rozstrzygna¢ dla jakich naturalnych n roéwnanie

(n*+3)x+ (n* = 7T)y =5n

ma caltkowite rozwiazanie x,y.

22. Obliczyc reszte z dzielenia 327 przez 60.

23. Rozwiazac¢ uktad kongruencji:

r = 13(modl5); x = 17(mod21).

24. Znalexc wszystkie trojkaty prostokatne o naturalnych dtugosciach
bokéw, ktorych jeden z bokéw ma dtugosé 5.

25. Znalez¢ wszystkie liczby agaq-...ag takie, ze a,, oznacza ilo$¢ cyfr n w tej liczbie.



