
Arytmetyka 2020, lista nr 4

1. W pier±cieniu Gaussa Z[i] rozªo»yc element 3+i na iloczyn elementów nierozkªadalnych. (Wsk.
ewentualny dzielnik ma norm¦ dziel¡c¡ norm¦ wyj±ciowego elementu, a wiec te» mniejsz¡ b¡d¹ równ¡;
wi¦c b¦dzie tylko kilkana±cie najwy»ej sprawdze«).

2. W pier±cieniu Z[
√
−2] znale¹¢ nwd elementów 7+5

√
−2 oraz 13+3

√
−2 korzystaj¡c z algorytmu

Euklidesa ( na algebrze podobna rzecz byªa robiona w pier±cieniu Gaussa).

3. Pokaza¢, »e w pier±cieniu Z[
√
−5] elementy 2, 3, 1 +

√
−5, 1−

√
−5 s¡ nierozkªadalne.

4. Sprawd¹, »e 2 jest p.p. modulo 29 a nast¦pnie rozwi¡» 1 + x+ x2 + ...+ x6 ≡ 0 (mod 29).

5. Niech a ma rz¡d 3 w Z∗
p . Pokaza¢, »e 1 + a ma rz¡d równy ?. Tutaj trzeba jeszcze znale¹¢

warto±¢ ? najlepiej na przykªadach.

6. Pokaza¢, »e dla liczby pierwszej p kongruencja x4 ≡ −1 (mod p) ma rozwi¡zanie wtedy i tylko
wtedy gdy p ≡ 1 (mod 8).

7. Udowodni¢ tw. Wilsona u»ywaj¡c pierwiastki pierwotne.


