Zatacznik Nr 1
do zarzadzenia Nr 182/2023
z dnia 21 lipca 2023 r.

SYLABUS PRZEDMIOTU W SZKOLE DOKTORSKIEJ]

Lp. Elementy skladowe sylabusa Opis
1 | Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Uktady dynamiczne
oraz angielskim Dynamical systems
Dyscyplina/ dyscypliny naukowe
2 | (jezeli dotyczy) matematyka
Nazwa jednostki organizujqcej Instyt_ut Matematyt_:zny Uwr .
3 | isrtatcenie Kolegium Doktorskie Matematyki UWr
4 Jednostka prowadzaca przedmiot/ Instytut Matematyczny UWr,
modut Wydziat Matematyki i Informatyki
5 | Kod przedmiotu/ modutu 28-MT-S-TUkDyn
6 | Rodzaj przedmiotu/ modutu fakultatywny
7 | Rok ksztatcenia wszystkie roczniki
8 | Semestr zimowy
g | Formy* , metody** i tryb *** wyktad, éwiczenia
prowadzenia przedmiotu
- rbwnania autonomiczne na
pfaszczyznie i ich potoki fazowe (z
zastosowaniami do modeli w ekologii),
- uktady dynamiczne w mechanice
klasycznej (uzycie funkcji energii,
rachunek wariacyjny, formalizm
Lagrange'a),
10 | Treéci programowe - dyﬁkretne uk+ad_y dynamiczne i idee
teorii ergodycznej,
- czutos¢ na zmiane warunkéw
poczatkowych i uktady chaotyczne,
- uktady dysypatywne i generowane
przez rownania czastkowe
paraboliczne (z atraktorami itp.
obiektami opisujgcymi asymptotyke
dla duzych czaséw)
11 | Jezyk wykladowy polski/angielski
Zaktadane efekty uczenia sie w
zakresie:
Wiedza:
12 | — Zha i rozumie najwazniejsze SD_W01, Sb_w0z2

zastosowania réwnan
rozniczkowych do
rozwigzywania zagadnien
mechaniki klasycznej,




- zna i rozumie koncepcje
geometrycznego badania
rownan rézniczkowych,

- rozumie koncepcje
ergodycznosci i jej
konsekwencje dla asymptotyki
rozwigzan uktadéw
dynamicznych

Umiejetnosci:

- stosuje metody uktadow
dynamicznych do
rozwigzywania zagadnien z
mechaniki klasycznej i
zastosowan biologicznych,

- potrafi sformutowac i
rozwigzac problem wariacyjny
opisujacy proste zjawiska
fizyczne i wyjasni¢ zasade
najmniejszego dziatania,

-- Zna przyktady zagadnien z
subtelng zaleznoscig rozwigzan
od danych,

-- potrafi opisa¢ asymptotyke
ergodycznych uktadéw
dynamicznych

Kompetencje spoteczne:

Jest Swiadom roli i znaczenia
matematyki w opisie procesow
i zjawisk fizycznych.

SD_U01, SD_U02, SD_U03, SD_U07

SD_KO02, SD_Ko04

13

Metody weryfikacji zaktadanych
efektdw uczenia sie

aktywnos¢ na ¢éwiczeniach,
zdanie ustnego egzaminu koncowego

14

Obcigzenie pracg doktoranta

Formy aktywnosci doktoranta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu ksztatcenia)
Z hauczycielem:

- wykifad:

- ¢wiczenia:

- laboratorium:

- seminarium:

- inne:

tacznie 60 godzin

Praca wtasna doktoranta, np.:
- czytanie wskazanej literatury;

Studiowanie literatury - 20 godz.
Przygotowanie do zaje¢ - 20 godzin.




- przygotowanie zaliczeniowej pracy
pisemnej;

- przygotowanie wystgpienia
ustnego;

- realizacja projektu grupowego;

- przygotowanie do egzaminu;

- inne

Przygotowanie do egzaminu - 10
godzin

Suma godzin

110

Liczba punktéw ECTS (jezeli jest
wymagana)

15

Warunki zaliczenia przedmiotu:
metody potwierdzania uzyskania
efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Aktywnos¢ na ¢wiczeniach,
rozwigzywanie pisemne zadan,
pozytywna ocena z ustnego egzaminu
koncowego.

16

Podstawowa literatura przedmiotu

D. K. Arrowsmith, C. M. Place,
Ordinary Differential Equations,

M. Braun, Differential Equations and
Their Applications. An Introduction to
Applied Mathematics,

V. Arnold, Metody matematyczne
mechaniki klasycznej,

V. Alexeev, S. Fomin, V. Tikhomirov,
Optimal Control,

I. P. Cornfeld, S. V. Fomin, Ya. G.
Sinai, Ergodic Theory,

G. Schuster, Chaos deterministyczny,
W. Szlenk, Wstep do teorii gtadkich
uktadow dynamicznych,

R. Temam, Infinite-Dimensional
Dynamical Systems in Mechanics and
Physics

*  wykltad, seminarium, ¢éwiczenia, warsztaty, lektoraty, laboratoria

>k k

*** stacjonarnie/zdalnie

prezentacja, projekt, analiza przypadku, dyskusja, metoda problemowa




