Zatacznik Nr 1
do zarzadzenia Nr 182/2023
z dnia 21 lipca 2023 r.

SYLABUS PRZEDMIOTU W SZKOLE DOKTORSKIEJ]

Lp. Elementy skladowe sylabusa Opis
1 Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Probabilistyczne podstawy Al
oraz angielskim Probabilistic foundations of Al
Dyscyplina/ dyscypliny naukowe Matematyka
2 (jezeli dotyczy)
3 Nazwa jednostki organizujacej Instytut Matematyczny UWr, Kolegium
ksztatcenie Doktorskie Matematyki UWr.
4 Jednostka prowadzgca przedmiot/ Instytut Matematyczny UWr, Wydziat
Modut Matematyki i InformatyKki
5 Kod przedmiotu/ modutu ---
6 Rodzaj przedmiotu/ modutu fakultatywny
7 Rok ksztatcenia wszystkie roczniki
8 | Semestr zimowy
9 Formy* , metody** i tryb *** Wyktad i ¢wiczenia
prowadzenia przedmiotu
1. Przeklestwo wielowymiarowosci
2. Nieréwnosci koncentracyjne
3. Wielowymiarowe zmienne losowe,
zmienne podgaussowskie
4. Redukcja wymiaréw: PCA, lemat
Johnsona-Lindenstraussa
10 | Tresci programowe 5. Rozktad SVD. Macierze losowe
6. Metody spektralne w analizie danych
7. Teoretyczne podstawy uczenia
maszynowego
8. Wymiar VC
9. SVM, kernel trick, sieci neuronowe
11 | Jezyk wykladowy Polski
Zaktadane efekty uczenia sie w
zakresie:
Wiedza:
- Zna podstawowe pojecia dotyczace
wielowymiarowego rachunku
12 | prawdopodobienstwa zwigzki miedzy SD_W01, SD_W02

nimi

- rozumie motywacje uzycia metod
probabilistycznych w analizie danych
i uczeniu maszynowym.

Umiejetnosci:




- potrafi uzywac wtasnosci
wielowymiarowych zmiennych
losowych

- potrafi znalez¢ zwigzki pomiedzy
losowymi danymi, a wiasnosciami
spektralnymi odpowiednich macierzy
- potrafi powigzac¢ obiekty
matematyczne i ich wtasnosci z
problemami z analizy danych i
uczenia maszynowego

Kompetencje spoteczne:

- Jest Swiadomy roli i znaczenia
matematyki, w tym rachunku
prawdopodobienstwa, w
rozwigzywaniu probleméw o
charakterze poznawczym.

- jest gotow do systematycznej pracy
i Sledzenia literatury naukowej

- rozumie wartos$¢ nieustannego
doksztatcania

SD_Uo01, sb_u02, sSb_uo07

SD_K02, SD_Ko04

Metody weryfikacji zaktadanych

Aktywnos¢ na ¢éwiczeniach, wygtoszenie

13 , o referatu na ¢wiczeniach, zdanie ustnego
efektow uczenia sie egzaminu koficowego.
14 | Obcigzenie pracg doktoranta ]
Formy aktywnosci doktoranta g;fsxfoggfba godzin na zrealizowanie
Godziny zaje¢ (wg planu ksztatcenia)
Z hauczycielem:
- wykifad: . . .
_ ¢wiczenia: tacznie 60 godzin zajec
- laboratorium:
- seminarium:
- inne:
Praca wtasna doktoranta, np.:
- czytanie wskazanej literatury;
) pr_zygotoyvanie zaliczeniowej pracy Studiowanie literatury - 10 godzin.
) prljen:)r’;gg/\llanie wvstapienia Przygotowanie do zaje¢ - 10 godzin.
?Jst»;lge o ystap Przygotowanie referatu — 10 godzin
1€90; . . Przygotowanie do egzaminu - 10 godzin.
- realizacja projektu grupowego;
- przygotowanie do egzaminu;
- inne
Suma godzin 100 godzin
Liczba punktow ECTS (jezeli jest
wymagana)
C . S Aktywnos¢ na éwiczeniach, wygtoszenie
Warunki zal|c_zen|a p_rzedmlotu . referatu na ¢wiczeniach, zdanie ustnego
15 | metody potwierdzania uzyskania eazaminu Kohcowedo
efektdw uczenia sie i kryteria oceny 9 90-
= Vershynin, R. _High-dimensional
probability,
16 | Podstawowa literatura przedmiotu = Shai Shalev-Shwartz and Shai Ben-

David, Understanding Machine
Learning: From Theory to Algorithms,



https://www.math.uci.edu/~rvershyn/papers/HDP-book/HDP-book.html

= A. Blum, J. Hopcroft, R. Kannan,
Foundations of Data Science,

= Sven Wegner, Mathematical
Introduction to Data Science

X

wyktad, seminarium, ¢wiczenia, warsztaty, lektoraty, laboratoria
Xk

prezentacja, projekt, analiza przypadku, dyskusja, metoda problemowa
*** stacjonarnie/zdalnie



