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1. Upro±ci¢ wyra»enia:

a)

(
(643 : 325)1/2 · 323

0.6253

)0.2

, b)
((x−5y−1)−5 : ((x2y−1)−3)2) : x

y/x

y3

x2/y
: x5

y3

.

2*(robi¢ gdy wszystkie inne zrobione). Dla nieparzystych n wyprowadzi¢ wzór an + bn =
(a+ b)(an−1 − an−2b+ · · · − abn−2 + bn−1).

Zrobi¢ to dwoma sposobami; przez indukcj¦ oraz wykorzystuj¡c wzór na an − bn.
3*. Udowodni¢, »e suma dwóch funkcji rosn¡cych jest rosn¡ca.
4. Je±li jeden bok prostok¡ta zwi¦kszymy o 20% a drugi zmniejszymy o 20% to o ile si¦ zmieni

pole prostok¡ta? O ile ( w procentach) mo»e si¦ zmieni¢ obwód? Zrobi¢ podobne zadanie dla
prostopadªo±cianu.

5. Znale¹¢ wymierne pierwiastki wielomianu 6X3 +X2 − 4X + 1.
6. Znale¹¢ dziedziny funkcji

x3 + 1

x2 − 4
+ 2

x
x−1 ,

2
x

x−1

2
x

x+1 − 1
, sin(sin(sin

x

x+ 1
)).

7. Rozwi¡za¢ nierówno±ci z warto±ci¡ bezwzgl¦dn¡:
a) | x−1

x−2 |> 2, b) | x− 1 | + | x− 2 | −2x ≥ −3,
c) | 2x− 1 | + | x+ 1 |> 4x.

Rozwi¡za¢ tak»e metod¡ gra�czn¡ punkty b,c.
8. Znale¹¢ wielomian f(X) stopnia drugiego, który speªnia
f(−1) = 14, f(2) = 11, f(3) = 22.
9. Niech f(X) = 4X2 − 5X + 1. Rozwi¡za¢ równanie f(112a− 1) = 0.

10. Udowodni¢ przez indukcj¦ wzór s(n) = 12 + 22 + · · ·+ n2 = n(n+1)(2n+1)
6

.
11. Znale¹¢ funkcje odwrotne do f(x) = 2x− 1, x3 + 1, (x5 − 1)3 − 1.
12.a) Przedstawi¢ w radianach k¡ty 45, 120, 420,−3720 stopni.
b) Przedstawi¢ w stopniach poni»sze k¡ty wyra»one w radianach:
2.2π, 1

3
π, 1

12
π.

13. Przy pomocy rysunku znale¹¢ warto±c sin dla 150, 240 stopni.

14. Obliczy¢: a) (3− i)(4 + i)2, (3−i)2(4+i)−(3+i)(2−i)
1−i , (2i)18.

15. Czy s¡ tautologiami (α ∨ β)⇒ (α ∧ β), (α⇒ β)⇔ (¬α ∨ β)?
16. Czy s¡ prawdziwe zdania:
a) ∀x∈N(x2 = 6⇒ x = 6);
b) ∀x∈R(x2 = 6⇒ x = 6),
c)∀x∈N(x ≥ 3 ∨ x2 − 3x+ 2 = 0)?

17. Znale¹¢ dziedziny funkcji 1√
3−x2 + logx−1(3− x); log 1

2
log3 log 1

4
x.

18. Upro±ci¢ log√3 125 · log5 16 · log√2 49 · log7 81.

19. Rozwi¡za¢ nierówno±¢ log3(x
2 + 2) + (x2 + 2)2 > log3(3x) + (3x)2.

Wsk. Zauwa»y¢, »e log3 x+ x2 jest rosn¡ca na (0,∞).

20. Upro±ci¢ wyra»enia
cos(270◦ + α), sin(180◦ − β), tan(90◦ + γ). Mo»na posªu»y¢ si¦ rysunkiem.


