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1. Poda¢ ogólny ( i w miar¦ nieskomplikowany) wzór na ci¡gi a)
3,7,11,15,... b) 0,1,5,23,119,... c) 1,-3,9,-27,... .

2. Zbada¢ monotoniczno±¢ ci¡gów

a) n3

n3+2 , b) 12n

n! , c) n
2n , d) n+2

2n−3 , e)
n4+2
2n4−3 .

Uwaga. W a) mo»na zbada¢ ci¡g n
n+2 , podobnie z d) mo»na uzy-

ska¢ e).

3. Zbada¢ ograniczono±¢ ( z góry i z doªu) ci¡gów:

a)log1/2 log2 n, b) sinn+1/n, c) cos(n!+log2 n), d) 2log3 log3 n.

4. Obliczy¢ granice (przy n→∞) poni»szych ci¡gów:

a) n3−n+1
n−n3 , b) n3−n+2

(n2−n)2−(n2+n)2 , c) 2n4−n+2
3n3−2n2 , d)

3
√
n6−2n2+1
2n2−n+1 ,

e)
√
n+ 4−

√
n− 1, f) n

√
3n3 − 2n2 + 1, g)n

2+sinn!
2n2−1 , h) (

√
n+2) cosn

n ,

i) (log8 n)
2

log2 n
, j) n

√
3n − 2n+1, k) 3n−3·4n

22n−2n , l) (1 + 1
n)

2n+1
3n−1 .

5. Wybieraj¡c odpowiednie podci¡gi pokaza¢, »e poni»sze ci¡gi s¡ roz-
bie»ne

a) 2n + (−2)n, b) n(−1)
n

, c) sin(13πn)n.

6. Obliczy¢ granice zwi¡zane z liczb¡ e

a)limn→∞(1 +
1
2n)

3n−11, b) limn→∞(
2n−3
2n−14)

4n−2,

c) limn→∞(1 +
3

n2+1)
2n2−2.

7. Jaki b¦dzie wspóªczynnik przy a20b39 w (a2 + b3)23?

8. Niech an = 10n dla n ≤ 100100
100

, oraz an = 1/n dla pozostaªych
n. Ile wynosi granica limn→∞ an?

9. Pokaza¢, »e poni»sze szeregi nie s¡ zbie»ne, gdy» nie speªniaj¡ wa-
runku koniecznego na zbie»no±¢ szeregu:

a)
∑∞

n=1
n2−5

(n−1)3−(n+4)3 , , b)
∑∞

n=1 cos(πn), c)
∑∞

n=1
1+(−1)n

2 , d)
∑∞

n=1
1

n
√
3n2

.

10. Stosuj¡c kryterium porównawcze zbada¢ zbie»no±¢ szeregów:

a)
∑∞

n=1
5−3 sinn√

n
, b)

∑∞
n=1

cos(n2)
n
√
n
, c)

∑∞
n=1

2n2+n+1
n4 .

11. Stosuj¡c kryteria d' Alamberta lub Cauchy'ego zbada¢ zbie»no±¢
szeregów o wyrazie ogólnym:

a) (3n)!
1000n , b)

6n2

1,000000011n , c) 3n+2n

4n−12·3n , d) 4n+3n

3nn−1 .


