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1. Wylicz f ◦ f, f ◦ g, f ◦ g ◦ f, g ◦ f dla f(x) = 2x, g(x) = x2.

2. Oblicz granice funkcji w punkcie:
a) sinx

x3+1 w 10, b) 2x2−1
3x−x2 w −∞, c) x4

(x+3)5−(x−1)5 w −∞, d) x2+1
x−1 w 1, 1−, 1+, e)

x√
1+x−

√
1−x w 0, f) 3

1−x3 − 2
1−x2 , w 1 g) x3−5x2+8x−4

x4−8x2+16 w 2, h)(2x−32x−6)
3x w −∞, i)

5
√
x15−2x14√
x6+2x

w −∞, j) sin(2x2)
x3+x2 w 0, k) 1−4x

1−2x w 0,

l)
√
x2 + x−

√
x2 − x w ∞. m) 2x+3x

2·3x−2x w ∞,−∞, n) tan(3x)
2x w 0, o) tan(4x)tan(3x) w 0, p)

sin(−3x)
2x w 0.

3. Znajd¹ asymptoty w ∞,−∞ funkcji: a) x3

x2−1 , b)
√
4x2 − x.

4. Poka», »e nie istnieje granica limx→1 2
1

x−1 , cho¢ istniej¡ granice jednostronne.

5. Niech f(x) b¦dzie dana wzorem:
f(x) = ax+ b dla x ≤ −1; f(x) = x2− b dla −1 < x < −0.99; oraz f(x) = 2a−x

dla x ≥ −0.99. Znale¹¢ a, b aby f(x) byªa ci¡gªa.

6. Korzystaj¡c z tw. o trzech funkcjach obliczy¢ granice
a)(x2 − 1) sin(x2 + 10) w 1,
b) log3(x− 1) sin(1223(x− 2)−2) w 2.

7. Znale¹¢ a, b aby funkcja f dana wzorem: f(x) = sin(3x)
4x dla x < 0, f(x) = ax+b

dla 0 ≤ x ≤ 1, oraz f(x) = 2x − a dla x > 1 byªa ci¡gªa.

8. Oblicz pochodne funkcji:
a) x4 − 20x, b) x2−3

x3+2 , c) (x2 − 1) sinx, d) x tanx
1+sinx ,

e) sin(2x2− 1), f) arcsin(x2− 1), g) ln
√

x−1
x+1 , h) sin(e3x

2−x) ln(x2 +2), i) 23
4x

' j)

(x2−3)7(x−1)4, k) logx3−2(x
2−4), l) (tanx)x

2

, m) tan(3x+100), n) tan(arctanx).

9. Dla f(x) = (x2 + 1)4 oblicz f ′(1), f ′′(1), f ′′′(1).


