
Lista zada« nr 7 dla ch. med. 2020

1. Ciaªo porusza si¦ po prostej, a jego pr¦dko±¢ w chwili t to

v = 3t2. Oblicz drog¦ przebyt¡ przez to ciaªo w drugiej

i czwartej sekundzie ruchu.

2. Rozwi¡za¢ poni»sze równania ró»niczkowe z warunkiem

pocz¡tkowym:

a) y′′ − y = 0; y(0) = 3, y′(0) = 1;

b) y′′ + 5y′ + 4y = 0; y(0) = 1, y′(0) = 1. Oblicz granic¦

limx→∞y(x);

c) y′′′ − y′′ = x2; y(0) = 1; y′(0) = 2; y′′(0) = 3.

3. Metod¡ rozdzielonych zmiennych rozwi¡za¢

a) y′(x) = 2x
y(x); y(1) = 1;

b)y′ = ex

ey ; y(0) = loge 2.

4. Wspóªczynnik propagacji plotki speªnia prawo Gompertza:

dN

dt
= Ne−0.5t,

gdzie N(t) oznacza liczb¦ osób, które usªyszaªy plotk¦ po

czasie t. Oblicz N(t), je±li plotk¦ znaªo na pocz¡tku 200

osób, a nast¦pnie oblicz

lim
t→∞

N(t).

Co ta wielko±¢ oznacza?

5. Po upªywie 4 lat ze 100g substancji radioaktywnej pozo-

staªo 20g. Jaki jest czas poªowicznego rozpadu tej sub-

stancji?

Okre±l jaki procent 100g radu rozpadnie si¦ po 200 la-

tach, je±li wiadomo, »e jego czas poªowicznego zaniku

wynosi 1590 lat.



6. Domna»aj¡c przez czynnik caªkuj¡cy rozwi¡za¢

y′ − 1
xy = 9

x3
; y(2) = 3.

7. Znale¹¢ ekstrema lokalne funkcji x2 + 3y2 − 2xy − 8x.

8. Wiadomo, »e szybko±¢ zmian temperatury T (t) danego

ciaªa jest proporcjonalna do ró»nicy mi¦dzy tempera-

tur¡ tego ciaªa i temperatur¡ otoczenia (prawo New-

tona). Zaªó»my, »e w momencie 0 ciaªo ma temperatur¦

T (0) = 100◦C w temperaturze otoczenia 20◦C. Po dzie-

si¦ciu minutach temperatura ciaªa wynosiªa 60◦C. Po ilu

minutach temperatura ciaªa wyniesie 25◦C?
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