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Lista zadan nr 2.

. Przypomnie¢ kryteria i ich dowody kiedy czworokat mozna wpisaé¢ czy opisac

na okregu.

Poda¢ wyprowadzenie wzoru Herona na pole trojkata (uzywa tylko dtugosci
bokow).

Poda¢ wzor Herona na pole czworokata wpisanego w okrag. Z tego wzoru
wynika wzor z zad. 2.

Znajdujac zespolone pierwiastki pokazaé¢, ze X° — 4 jest nierozktadalny nad

Q.

Pokaza¢, ze {a + by/2 + cV/4 : a,b,c € Q} jest cialem. Najtrudniejdze jest
oczywiscie istnienie elementu odwrotnego.

Aby to uzyska¢ uzy¢ ponizszej metody: wzia¢ element A = a + by/2 + cv/4 z
(a,b,c) # (0,0,0). Szukamy elementu odwriotnego w postaci B = x + yv/2 +
2/4 z wymiernymi z, y, z. Wymnozenie AB ma daé¢ 1. To da trzy réwnania z
trzema niewiadomymo x, y, z. Aby taki uktad mial rozwigzanie wystarczy aby
wyznacznik gtowny byt niezerowy (wynosi on a® + 203 + 4¢® — 6abe, co trzeba
sprawdzi¢). Wystarczy pokazaé, ze a® + 2b% + 4¢® — 6abc # 0 dla niezerowego
uktadu liczb wymiernych (a, b, c).

Pokazaé, ze v/2 + /3 + /5 jest liczba algebraiczng (czyli algebraiczna nad Q)
obliczajac wielomian [[(X — (£v2 % /3 £+ V/5)), gdzie w iloczynie wystapi 8
czynnikow.

Pokaza¢, ze /2 + /2 jest algebraiczna rozwazajac iloczyn [[(X — (£v2 +
V2¢8)), gdzie a = 0,1,2 (zatem w iloczynie jest 6 czynnikow), za§ (3 =
cos(120° + ¢ sin(120°).

Sprobowac¢ wyciggnaé¢ konkluzje z dwoch poprzednich zadan.

Rozpatrzy¢ ¢ = cos(72°) + isin(72°), spetniajacy ¢* + 3+ ...+ (+1=0, a
wiec tez (2 +(+ 1+ 1+ (2 = 0. To ostatnie réwnanie zapisa¢ przy uzyciu
podstawienia ¢ = ¢ + (7' = 2c0s(72°), i stad otrzyma¢ wzor na cos(72°).
Majac cos 72° poda¢ konstrukcje 5-kata foremnego.

Pokazaé, ze jesli o jest algebraiczna to a™!, a? tez sa algebraiczne. Sprobowac

na poczatku rozpatrzy¢ o bedace pierwiastkiem jakiego$ konkretnego wielo-
mianu, np. X3+ X + 1.
Pokaza¢, ze jesli a jest przestepna to a~ !, a2, a® + a — 2 tez sg przestepne.

Niech a € Q). Pokaza¢, ze wielomian f(X) jest nierozktadalny nad @ wtedy i
tylko wtedy gdy taki jest wielomian g(X) = f(X + a).

Obliczy¢ [Q(V3,v/5) : Q(V3)], [Q(V3,v5) : Q(V15)].
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. . L , . L A/ 2—V3+1
Majac odcinek o dlugosci 1 skonstruowaé odcinek o dtugosci T

Metodg z wykladu rozwigzaé¢ rownanie 23 + 322 — x — 3 = 0.

Znalez¢ i podaé konstrukcje wierzchotkéw pieciokata foremnego przy pomocy
samego cyrkla, z uzasadnieniem.
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