
KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE I ELEMENTY TEORII GALOIS
Lista zada« nr 3.

1. Wypisa¢ wszystkie wielomiany nierozkªadalne stopni 2, 3, 4 nad ciaªem dwu-
elementowym Z2.

2. Pokaza¢, »e wielomiany 231X3 +1892X2 +767X +1234567 s¡ nierozkªadalne
nad Q poprzez rozpatrzenie tego wielomianu (mod 2). Podobnie dla wielo-
mianu 545445X4 + 565X3 + 6464X2 + 121212X + 2314567.

3. Pokaza¢, »e liczb algebraicznych jest przeliczalnie wiele.

4. Czy wielomian X4 + 8X3 + 24X2 + 37X + 31 jest rozkªadalny nad Q?

5. Czy X2 + (
√
2 + 4)X − (12 + 8

√
2) jest rozkªadalny nad Q(

√
2)?

6. Oblicz [Q(
√
−3, 3
√
2) : Q].

7. Pokaza¢, »e je±li [K : Q] = 5 oraz α ∈ K \Q. Pokaza¢, »e K = Q(α).

8. Stosuj¡c metod¦ z wykªadu znle¹¢ wielomian minimalny dla 3
√
4 + 2 3

√
2− 3.

9. Stosuj¡c zadanie z listy nr 2 oraz kryterium Eisensteina pokaza¢ nierozkªadal-
no±¢ wielomianu X4 − 4X3 + 13X2 − 4X − 13.

10. Przez wszystkie pary punktów (m,n), (k, l) o wspóªrz¦dnych caªkowitych prze-
prowadzono proste. Czy która± z tych prostych przechodzi przez (

√
2,
√
3)?

11. Pokaza¢, »e Q(
√
2 +
√
7) = Q(

√
2,
√
7).

12. Czy ciaªa Q(
√
2) oraz Q(

√
3) s¡ izomor�czne?

13. Czy wielomian 3X4+7X3+13X2+2X−4 jest rozkªadalny nad Q? Zastosowa¢
metod¦ nieokre±lonych wspóªczynników.

14. Jak wiemy z wykªadu Q(a, b) = {f(a,b)
g(a,b)

, f(X, Y ), g(X, Y ) ∈ Q[X, Y ], g(a, b) 6=
0}. Pokaza¢, »e

3√9+1√
2+ 3√3

∈ Q( 3
√
3,
√
2) wskazuj¡c odpowiednie wielomiany f, g.

15. Niech α =
√
2 +
√
3. Znale¹¢ wielomian o wymiernych wspóªczynnikach zeru-

j¡cy α. Je±li b¦dzie on stopnia 4 to pokaza¢ jego nierozkªadalno±¢ nad Q.

16. Wymy±le¢ przykªad wielomianu stopnia 4 nad Q, którego nierozkªadalno±¢
uzyskujemy wykorzystuj¡c redukcj¦ (mod 3), a nie uzyskujemy z redukcji
(mod 2) (patrz zad.2).
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