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KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE I ELEMENTY TEORII GALOIS
Lista zadan nr 3.

. Wypisa¢ wszystkie wielomiany nierozktadalne stopni 2, 3,4 nad ciatem dwu-

elementowym Zs.

Pokaza¢, ze wielomiany 231.X3 + 1892X2 + 767X + 1234567 sg nierozkladalne
nad @ poprzez rozpatrzenie tego wielomianu  (mod 2). Podobnie dla wielo-
mianu 545445X* + 565X 3 + 6464X? + 121212X + 2314567.

Pokaza¢, ze liczb algebraicznych jest przeliczalnie wiele.

Czy wielomian X* + 8X3 + 24X?2 + 37X + 31 jest rozktadalny nad Q?

Czy X2+ (V24 4)X — (12 + 8v/2) jest rozktadalny nad Q(v/2)?

Oblicz [Q(vV=3,V/2) : Q].

Pokaza¢, ze jesli [K : Q] =5 oraz a € K \ Q). Pokaza¢, ze K = Q(«).
Stosujac metode z wyktadu znlez¢ wielomian minimalny dla /4 + 2+/2 — 3.

Stosujac zadanie z listy nr 2 oraz kryterium Eisensteina pokazaé¢ nierozktadal-
no$¢ wielomianu X4 — 4X3 +13X2%2 —4X — 13.

Przez wszystkie pary punktow (m,n), (k,[) o wspotrzednych catkowitych prze-
prowadzono proste. Czy ktéra z tych prostych przechodzi przez (v/2,/3)?

Pokazaé, e Q(V2 1 v/T) = Q(V2, V7).
Czy ciata Q(v/2) oraz Q(v/3) sa izomorficzne?

Czy wielomian 3X*+7X3413X2+2X —4 jest rozktadalny nad Q? Zastosowac
metode nieokreslonych wspoétczynnikow.

Jak wiemy z wykladu Q(a,b) = {£29 £(X V), ¢(X,Y) € Q[X,Y], g(a,b) #

, g9(a,b)’
0}. Pokazac, ze \;;/?:E,}g € Q(+/3,/2) wskazujac odpowiednie wielomiany f, g.

Niech oo = v/2 4+ /3. Znalez¢ wielomian o wymiernych wspotczynnikach zeru-
jacy «. Jesli bedzie on stopnia 4 to pokazaé jego nierozkladalnosé nad Q.

Wymysle¢ przyklad wielomianu stopnia 4 nad @), ktorego nierozktadalnosc¢
uzyskujemy wykorzystujac redukcje  (mod 3), a nie uzyskujemy z redukcji
(mod 2) (patrz zad.2).
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