
KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE I ELEMENTY TEORII
GALOIS

Lista zada« nr 5.

1. Poda¢ wszystkie podgrupy grup S3, Z2×Z2, Z6. Wskaza¢ dzielniki
normalne.

2. Niech α b¦dzie pierwiastkiem wielomianu X3 + 2X2 + 4X − 2.
Przedstawi¢ element 1+α

α2+3 jako wielomian od α o wymiernych wspóª-
czynnikach.

3. Znale¹¢ konstrukcj¦ pi¦ciok¡ta foremnego przy pomocy samego cyr-
kla.

4. Znale¹¢ ciaªo rozkªadu i jego stopie« nad Q dla X4 − 2.

5. Niech K = Q( 3
√
2). Znale¹¢ Gal(K/Q).

6. Wiadomo, »e nierozkªadalno±¢ wielomianu X4 + 8X3 + 29X2 +
52X+41 mo»na udowodni¢ poprzez zamian¦ X → X−a. Znale¹¢
odpowiednie a i p.

7. Niech b¦dzie na ukªadzie wspóªrz¦dnych narysowana krzywa y =
x2. Skonstruowa¢ k¡t φ : cos(3φ) = 1/7.

8. Rozªo»y¢ (nad Q) wielomian X4 − 2X3 − 3X2 − 2X − 4.

9. U»ywaj¡c stopni rozszerze« pokaza¢, »e Q( 3
√
2) ∩Q(

√
7) = Q.

10 Niech wielomian f(X) = anX
n + ... + a0 ma wyrazy caªkowite,

za± p b¦dzie liczb¡ pierwsz¡ nie dziel¡c¡ an. Pokaza¢, »e je±li f(X)
(mod p) jest nierozkªadalny nad ciaªem p-elementowym Zp to f(X)
nie jest rozkªadalny nad Z. Wsk. przeksztaªcenie brania reszty
(mod p) jest homomor�zmem Z w Zp.

11 Wywnioskowa¢, »e 121X3+231X2+90X+11 nie jest rozkªadalny
nad Z.
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