SYLABUS PRZEDMIOTU ZAJEC W SZKOLACH DOKTORSKICH

1. | Nazwa przedmiotu w jezyku polskim oraz angielskim
Logika R/Logic B
2. | Dyscyplina
matematyka
3. | Jezyk wyktadowy
jezyk polski
4. | Jednostka prowadzaca przedmiot
Instytut Matematyczny UWr
5. | Kod przedmiotu (jesli jest ustalony)
6. | Rodzaj przedmiotu (obowigzkowy lub do wyboru)
do wyboru
7. | Nazwa Kolegium Doktorskiego
Kolegium Doktorskie Matematyki
8. | Rok studiow (jesli obowigzuje)
dowolny
9. | Semestr (zimowy lub letni)
zimowy
10.| Formy i metody prowadzenia przedmiotu
wyktad
11.| Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
prof. dr hab. Ludomir Newelski
12.| Tresci programowe

Celem przedmiotu jest poznanie przez studentéw logicznych podstaw matematyki oraz
opanowanie podstawowych pojec i zagadnien

logiki matematycznej.

Plan wyktadu:

1. Klasyczny rachunek logiczny: ujecie aksjomatyczne, zupetnosé systemu aksjomatéw,
twierdzenie Goedla o istnieniu modelu (dowdéd metodg Henkina).

2. Elementy teorii modeli: podstawowe pojecia i twierdzenia teorii modeli, w
szczegoblnosci pojecia typu, elementarnej rownowaznosci, elementarnego zawierania,
skolemizacja, twierdzenie Rylla-Nardzewskiego, twierdzenie o omijaniu typéw. Redukcja
kwantyfikatorow na przyktadach prostych teorii (teoria porzadkoéw liniowych, teoria
algebr Boole'a). Twierdzenie tosia o ultraprodukcie. Elementy analizy niestandardowej.
3. Teoria mnogosci jako 'metateoria’ dla matematyki. Dyskusja o roli poszczegdlnych
aksjomatéw w systemie ZFC. Dyskusja na temat interpretacji podstawowych pojec
matematycznych w ramach teorii mnogosci.

4. Elementy teorii rekursji: zbiory i funkcje rekurencyjne, zbiory rekurencyjnie
przeliczalne. Rbwnowazne ujecia pojecia obliczalnosci (maszyny Turinga). Przykfady
zbioréw nierekurencyjnych i nie rekurencyjnie przeliczalnych.

5. Twierdzenia Goedla i zagadnienia rozstrzygalnosci i niesprzecznosci teorii
matematycznych.

Uwaga: zasadniczo punkty 1-4 obejmujg materiat niezbedny do dobrego wytozenia
twierdzen Goedla.




13.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole efektow uczenia sie:
Wiedza: P8S_WG (SD_WO01, SD_W02)

- zna i rozumie podstawowe pojecia logiki
matematycznej;

- ma podstawowgq wiedze w dziedzinie
logiki matematycznej, w ramach jej
gtownych dziatéw: teorii modeli, teorii
mnogosci i teorii obliczalnosci;

- rozumie role logiki matematycznej w
ramach podstaw matematyki;

- rozumie ograniczenia matematyki majace
swe zrodta w niezupetnosci i
nierozstrzygalnosci podstawowych teorii
matematycznych, jak rowniez niemoznosci
dowodu ich niesprzecznosci.

Umiejetnosci: P8S_UW (SD_U01, SD_U02)

- potrafi formutowac i analizowac¢ w jezyku
logiki i teorii modeli wtasnosci struktur
matematycznych;

- potrafi uzasadniac rozstrzygalnosc i
nierozstrzygalnosé¢ réznych problemow
dotyczacych prawdziwosci i dowodliwosci
twierdzen.

) P8S_KO (SD_K02, SD_K03)
Kompetencje spoteczne:

- jest $wiadom roli i znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemoéw o charakterze
poznawczym.

14.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddfa, opracowania, podreczniki, itp.)
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15.

Metody weryfikacji zaktadanych efektdéw uczenia sie:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest:

- uzyskanie minimum punktowego za zadania stanowigce biezaca weryfikacje
efektow uczenia sie (zadania domowe i aktywno$¢ na zajeciach)

- uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu stanowigcego koncowa weryfikacje
efektow uczenia sie

16.

Liczba punktéw ECTS (jesli jest wymagana)




