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SYLABUS PRZEDMIOTU W SZKOLE DOKTORSKIEJ

Lp. Elementy składowe sylabusa Opis

1 Nazwa przedmiotu w języku polskim 
oraz angielskim

Seminarium z Niekomutatywnej Analizy 
Funkcjonalnej,  Seminar on Noncommutative 
Functional Analysis

2
Dyscyplina/ dyscypliny naukowe (jeżeli 
dotyczy)

Matematyka

3 Nazwa jednostki organizującej 
kształcenie 

Uniwersytet Wroclawski,Instytut Matematyczny 
UWr.

4 Jednostka prowadząca przedmiot/
moduł

 Instytytut Matematyczny UWr

5 Kod przedmiotu/ modułu  (jeżeli jest ustalony)
6 Rodzaj przedmiotu/ modułu Obowiązkowy lub fakultatywny
7 Rok kształcenia (jeżeli obowiązuje)
8 Semestr (zimowy lub letni)Zimowy

9 Formy* , metody** i tryb *** 
prowadzenia przedmiotu

Przygotowanie i prowadzenie wykladow z 
literatury przedmiotu

10 Treści programowe

 Niekomutatywna Analiza 
Funkcjonalna,C*_algebry, odwzorowania 
calkowicie dodatnie,calkowicie ograniczone, 
nierownosci Bella i Grothendiecka, stany splatane 
i kanaly kwantowe.

11 Język wykładowy polski
12 Zakładane efekty uczenia się w zakresie:

Wiedza:

Słuchacz zna podstawy teorii 
macierzy, macierzy unitarnych i 
hermitowskich na przestrzeniach 
skończenie jak i nieskończenie 
wymiarowych przestrzeniach 
Hilberta.

Umiejętności: 
słuchacz potrafi opisac macierze 
Pauliego , własności spektralne i 
zwiazki z podstawowymi 
kwaternionami. Ponadto umie 
podac konkretne przykłady relacji 
komutacji typu CCR,CAR i algebr 
Cuntza.,czyli relacji typu 

Symbole efektów uczenia się: 

SD_W01, SD_W02

SD_U01, SD_U02, SD_U05, SD_U07



a(i) a*(j) - q a*(j) a(i) =  delta (i,j) , dla 
q=1, -1  oraz q=0.

Kompetencje społeczne:

Jest świadomy roli i znaczenia
matematyki i teorii operatorów w 
rozwiązywaniu problemów o 
charakterze poznawczym.

 jest gotów do systematycznej
pracy i śledzenia literatury naukowej

 rozumie wartość nieustannego
dokształcania.

SD_K02, SD_K04

13 Metody weryfikacji zakładanych efektów
uczenia się

Prowadzenie wykladow na Seminarium

14 Obciążenie pracą doktoranta 30 godzin 

Formy aktywności doktoranta Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności
-15

Godziny zajęć (wg planu kształcenia) z 
nauczycielem:
- wykład:
- ćwiczenia: 
- laboratorium:
- seminarium:30 godzin
- inne:
Praca własna doktoranta, np.:
- czytanie wskazanej literatury;
- przygotowanie zaliczeniowej pracy 

pisemnej;
- przygotowanie wystąpienia ustnego;
- realizacja projektu grupowego;
- przygotowanie do egzaminu;
- inne

15 godzin

Suma godzin 60 godzin
Liczba punktów ECTS (jeżeli jest  
wymagana)

15
Warunki zaliczenia przedmiotu: metody 
potwierdzania uzyskania efektów 
uczenia się i kryteria oceny

WArunek zaliczenia przedmiotu to wystapienie -
wyklad na SEminarium 

16 Podstawowa literatura przedmiotu

V.Paulsen, Operator spaces,
G.Pisier,Introduction to Operator spaces, Sakai,C*
algebras and W*-algebras,D.Petz, Quantum 
Information Theory and Quantum 
Statistics,Springer,



*    wykład, seminarium, ćwiczenia, warsztaty, lektoraty, laboratoria
**   prezentacja, projekt, analiza przypadku, dyskusja, metoda problemowa
*** stacjonarnie/zdalnie


